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Komputerowe Wspomaganie Projektowania

A\ AUTODESK. @ -

Aattored Training Carinr

Autoryzowane Centrum Szkoleniowe
Nowe programy szkolen!
Realizujemy szkolenia dofinansowane!
Wspieramy rozwoj nauki!
Szkolenia przyjazne | praktyczne!

—

e

29 |at Szkolen CAD

85 programow Kursow CAD | ECOL

Szkolenla zdalne Nowa technologia szkoler) CAD

33000 Przeszkolonych osahb

51000 Godzin zajec szkoleniowych

SKORZYSTAJ!

-Szkolenia

- otwarte

- dedykowane

- indywidualne

- z dofinansowaniem

- wyjazdowe/zdalne
-Wdrozenia CAD/CAM/BIM
- Asysta projektowa
-Wsparcie techniczne

Czekamy na Panstwa

propozycje tematdw szkolen

szkolenia@budikom.pl | tel. 504-115-879

Spis tresci

INFORMACIJE

Trzy nowe rozwigzania do wspdtpracy w chmurze taczace zespoty projektowe ..............

Nowy numer ,Buduj z Gtowg”

Petna integracja myszy 3D SpaceMouse i ZBrush utatwia, przyspiesza i zwieksza
wydajnos¢ pracy artystow 3D

MegaCAD - wersja 2021

WOODEXPERT - nowy software CAD 3D dla branzy meblarskiej

Nowy BenQ SW271C - 27 cali 4K IPS HDR dla fotograféw i edytoréw wideo ...

Promocja INTERsoftu

Nowe skanery 3D FreeScan UE7 i UE11 w ofercie firmy CADXpert

ARCHITEKTURA

ZWCAD 2021 - CAD, dzieki ktéremu projektowanie staje si€ Prostsze ........eeessenes

Bluebeam Revu - cyfrowe budownictwo dla kazdego

Rekomendowany przeptyw danych projektowych w BricsCAD BIM

EnergoSystem — nowy pakiet do obliczen cieplnych i analizy energetycznej budynkéw

zgodny z BIM

BIM i CDE - skuteczna komunikacja we wspdlnym srodowisku danych ..........ccoeeeenee

Wykorzystanie technologii skanowania laserowego do optymalizacji powierzchni

centréw handlowych

KONSTRUKCIJE

Oprogramowanie do sterowania drukarka 3D do betonu

Konstruktor BIM — modut przeznaczony do tworzenia modeli budynkéw 3D

wraz z automatycznym generowaniem dokumentacji 2D

INSTALACJE

Ocena komfortu cieplnego oraz jakosci powietrza w budynkach uzytecznosci publicznej

za pomocg oprogramowania Simcenter FLOEFD

AutoPROFIL® - program do tworzenia rysunkéw przewodéw zewnetrznych
- koncepcja programu

KOSZTORYSY

Kosztorysowanie robét budowlanych w powiazaniu z modelami BIM ...........ccoeccernc

Szkolenia z kosztorysowania w Normie

INTERCENBUD - baza realnych cen do kosztorysow

Kosztorysowanie w dobie koronawirusa
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WENTYLE
USRS

A TAKZE BRICSCAD i GSTARCAD.

WENTYLE 6.2 i
Wersja bezptatna programu, jej funkcjonalno$¢ umozliwia narysowanie instalacji, edycje, wykonanie
automatycznego zestawienia.

Zawiera biblioteki producenckie: ALNOR, FLAKT BOVENT, FRAPOL, SMAY, MERCOR, VERTURE INDUSTRIES,
CWK, HARMANN, RDJ KLIMA, VENTS-GROUP. CHEMOTECH, PE-FLEX, URSA-AIR, BH-RES, TEKSTYLNE.EU.
Zapraszamy projektantow, studentow, projektujgcych wykonawcow do pobrania programu na www.tomicad.pl.

WENTYLE PLUS 6.2

W tej wersji dodatkowo otrzymamy specjalne wersje zestawien i inne zaawansowane funkcje, obliczenia
hydrauliczne, a takze dodane biblioteki: Halton, Dospel, Loximide, Darco.
Klucz licencyjny WENTYLE PLUS 6.2 do kupienia w sklepie internetowym na www.tomicad.pl.

Przyjmujemy od producentow/dystrybutorow wentylacji zamowienia na nowe biblioteki do programu WENTYLE.
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BiK Konstruktor BIM

Nowy modut 3D

BiK X2

Etapy pracy w programie
1. Konfiguracja projektu
2. Modelowanie budynku 3D
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3. Opisywanie elementow
4. Generowanie rysunkow 2D
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Trzy nowe rozwigzania
do wspotpracy w chmurze
tgczace zespoly projektowe

Autodesk wprowadza istotne zmiany w rozwigzaniach
dla klientédw z branzy architektury, inzynierii i budow-
nictwa (AEC): BIM 360 Design to teraz Autodesk BIM
Collaborate Pro, Autodesk BIM Collaborate opra-
cowano z mysla o osobach, ktére weryfikuja projekty,
ale nie korzystaja z narzedzi do tworzenia. Autodesk
Docs zostaje integralng czescig kolekcji AEC, a BIM 360
Docs pozostaje w sprzedazy i jest dostepny jako samo-
dzielny produkt.

Covid-19 sprawit, Ze realizacja projektéw stata sie bar-
dziej ztozona, wymagajac od wielu firm projektowych
i budowlanych przyspieszenia tempa transformacji
cyfrowej. Zdalne i rozproszone zespoty projektowe to
nie tylko tymczasowe rozwiazanie, ktére ma pomoc fir-
mom przetrwa¢ pandemie. To nowy styl Zycia i pracy,
a takze okazja do przemyslenia na nowo tradycyj-
nego podejscia do zarzadzania danymi i wspotpracy.
- W ciggu ostatniego roku widzielismy, ze nasi klienci szybko
iw szerokim zakresie wdrazali BIM 360 Design, aby utrzy-
mac prace projektowe w toku podczas przechodzenia
na prace zdalng — mowi arch. Andrzej Samsonowicz,
technical sales specialist AEC CHS/Poland i computa-
tional design expert w firmie Autodesk.

- Wciqgu ostatnich 12 miesiecy firma Biuro Happold w petni
zmigrowata prace projektowe do BIM 360 Design. WeszliSmy na te droge szes¢ lat temu, jednak glo-
balne wdrozZenie zostato przyspieszone z powodu Covid-19i zakoriczono je w tym roku — méwi Paul
McGilly, wicedyrektor digital design w Biuro Happold. — Czego nauczylismy sie do tej pory? Przenie-
sienie danych do chmury pozwolifo nam z powodzeniem wspdfpracowac w 25 biurach. Nasi inzyniero-
wie przestawili sie na nowe srodowiska pracy, atgcznosé, wydajnosé, dostep do danych i réwnowaga
miedzy zyciem zawodowym a prywatnym nie zostaty naruszone. Dzieki temu nasze zespoty mogq
nadal by¢ kreatywne, scisle wspotpracowac i kochac inzynierie, nawet w tych wyjgtkowych czasach.
Wiaczenie Autodesk Docs do AEC Collection ma wprowadzac klientéw Autodesk na szybka
Sciezke cyfryzacji, utatwiajac przechowywanie nieograniczonej ilosci danych na jednej plat-
formie, umozliwiajac przegladanie projektdw oraz ich analize dla najczesciej uzywanych
w branzy AEC typdw plikdw. Aktualizacja utatwia zespotom prace w ramach jednego zrédta
informacji od samego poczatku projektu. Dzieki temu mozliwa jest wieksza integracja pro-
ceséw i pofaczenie danych w catym cyklu zycia projektu.

Nowa oferta Autodesk BIM Collaborate zostata opracowana z mysla o osobach, ktére weryfi-
kuja projekty, nie korzystaja z narzedzi do tworzenia.

Tym, ktérzy chca miec petny dostep do wydajnych, elastycznych i potaczonych rozwiazan
do projektowania, zadedykowano rozwigzanie Autodesk BIM Collaborate Pro. Stanowi on
ewolucyjne rozwinigcie BIM 360 Design, i dodatkowo posiada funkcje Model Coordination
do zautomatyzowanego wykrywania i analizy kolizji oraz Design Collaboration. BIM Collabo-
rate Pro umozliwia autorom dokumentagji projektowej prace w dowolnym czasie i z dowol-
nego miejsca w ramach projektéw autonomicznych lub wielodyscyplinarnych realizowanych
w programach Revit, Civil 3D i Plant 3D.

BIM 360 Docs pozostaje w sprzedazy. To dobrze znane juz rozwigzanie, osadzone na platfor-
mie BIM 360 Platform, bedzie dalej dostepne i rozwijane, jednak nie bedzie z niego mozliwe
przejscie do Autodesk Docs. W przypadku BIM 360 mozliwy jest zakup samodzielnych licen-
¢ji, bez koniecznosci zakupu catej kolekcji AEC.

AUTODESK

BIM COLLABORATE

Bl .__-'COLLABCIRATE PRO

y AUTODESK
BIM 360 DOCS

Zrédto: Autodesk
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_ Pracownia Projektowa PROFIL P

| 54-111 Wroclaw, ul. Lidzbarska 21
tel. 713541288

e-mail: autoprofil@pnet.pl
www.autoprofil.pl

pracownia projektowa

Program do projektowania przewodow zewnetrznych

"proﬁﬁl P oprogramowanie inzynierskie

"
&
wroclaw Wiecej informacji o aplikacji na stronie 51

OGOLNE SRODOWISKO
TWORZENIA PROJEKTU

Wstawianie wezta w okreslonej prostopadtej odlegtosci od wybranego przewodu i potaczenie weztéw odcinkiem

biezacych). Wpisac¢ wartos¢, np.5 m naisi LY oraz kat 90 stopni. Uzupet- LPrzesun lokalny uktad wspdtrzednych...” §& F
ni¢ wiersz NAZWA WEZ+ Aknp. W2. A Inna meto? pofaczenia dwdch weztédw jest wybranie ikony z funkcja

* Wihaczy¢ przycisl%Utwor y¢ odcinek 3

+ DODAC WEZEL [Ctrl+W] i nacisna¢ ENTER (patrz opis w wierszu danych Wezt W1 iW2 zostaly potaczone automatycznie po wybranej wczesniej opgji
T czacy...”

DODAJ ODAINEK [Ctrl+O]. Czytaj polecenip w wierszu,Polecen biezacych”

—

T

+ WYBRANE ZAGADNIENIA APLIKACIJI

Opis pionowy obiektu

Omin przeszkode - syfon

'y

*Wprowadz opis i ewentualngjkorekte parametru odlegtosci osi opisu

www.autoprofil.p
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CAD

Konstrukcje
Betonowe

i Stalowe

Dziata w srodowiskach:
-AutoCAD

-IWCAD

Dostepne moduly:
zelbet, stal, mosty. drogi,
sprezenie, inZynier,
geotechnika, robot

_ PROGRAMY
 INZYNIERSKIE

PAL =4 ABUT

Obliczanie Obliczanie

Pali Przyczolkow

w Gruncie Mostowych
Program do obliczania Program do:

nosnosci pali: -modelowania,

-wiskanych, -obciazenia.

-:;v?iaeanvih- , -obliczania statycznego.
-00CIgZoNYyCh OSIOWO, i - . czotké
s e el
~pracujgcych w grupie.

CADmost Projekt s.c. 44-100 Gliwice  ul. Plebiscytowa |

bestcad@cadmostcompl (3212311156 www.bestcad.com.pl E



Petna integracja myszy 3D SpaceMouse
i ZBrush utatwia, przyspiesza i zwieksza
wydajnosc¢ pracy artystow 3D

Firmy 3Dconnexion i Pixologic zjedno-
czyty sity, aby zaoferowac artystom cyfro-
wym najlepsze rozwigzanie w zakresie
cyfrowego rzezbienia i malowania dzieki
precyzyjnej integracji linii myszy 3D Spa-
ceMouse i programu ZBrush. Artysci 3D
moga teraz w petni korzystac z natural-
nej i ptynnej nawigacji oraz intuicyjnego,
immersyjnego powigkszania i niezwyktej
manipulacji i interakcji z obiektem pod
kazdym katem.

Mysz 3D SpaceMouse pozwala arty-
stom na interakcje z modelem, podczas
gdy sama przejmuje wszystkie czynnosci
nawigacyjne, zwalniajac jednoczesnie kur-
sor, co zapew-
nia ptynnos¢,
sprzyja koncen-
tracji i uwalnia
kreatywnosc.
SpaceMouse to
jedyny na ryn-
ku produkt spe-
cjalnie stworzo-
ny i wyspecjali-
zowany do pra-
cy w 3D, zapew-
niajacy intuicyj-
na, bezproble-
mow3a i wysoce
precyzyjna nawi-
gacje 3D.
Zbrush to aplika-
Cja znana z two-
rzenia rzezbiar-
skich renderin-
gow dla popu-
larnych filméw,
takich jak Avatar,
Wtadca Pierscieni, Star Trek, Piraci z Kara-
ibow, czy Jak ukrasc¢ ksiezyc. Stosowany
jest rbwniez przez twércéw gier w stu-
diach takich jak Blizzard, Electronic Arts,
Epic Games i Activision.

Dzieki potgczeniu SpaceMouse i ZBrush
artysci moga réwniez ptynnie zmieniaé
i dodawac tekstury i ksztatty do srodo-
wisk za pomoca jednego klikniecia, two-
rzy¢ makra ulubionych pedzli rzezbiar-
skich, materiatéw i efektow alfa w celu
udoskonalania postaci i rekwizytéw

(7 3DCOnnexion

oraz tworzy¢ modele i ilustracje z nie-
zréwnang predkoscia przy jednoczesnym
zachowaniu ptynnej nawigacji.

— Podczas pracy projektowej, zwtasz-
cza przy tworzeniu zasobow, czesto nie
mozna pozwoli¢ sobie na luksus korzy-
stania z jednego programu 3D z jednq
metodq nawigacji - od modelowania
warstw 3D, poprzez aplikacje specja-
lizujgce sie w mapowaniu UV lub reto-
pologii, programy symulacji tkanin,
efekty czqstek statych, renderowanie,
silniki gier komputerowych, po modele
CAD czy programy do tworzenia mate-
riatéw i tekstury...

SpaceMouse

Prawdopodobnie kazdego dnia patrzysz
na co najmniej 2 lub 3 zupetnie rézne
metody nawigacji. Mozliwos¢ korzysta-
nia z jednego narzedzia nawigacyjnego,
ktore dziata tak intuicyjnie, jakby sie prze-
krecato, obracato i przesuwato model trzy-
majqc go w dtoni, moze usprawnic prze-
chodzenie miedzy aplikacjami - wyjasnia
Michael Pavlovich, niezwykle wptywowy
dyrektor ds. kreowania postaci i zagorzaty
zwolennik ZBrush, ktéry ma wielu fanéw
w mediach spotecznosciowych.

dla budownictwa 1(24)/2021
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Dodatkowo twierdzi, ze otrzymuje ,swo-
bode poruszania sie i wolnos$¢ pozwa-
lajaca na skupienie wiekszej uwagi na
tworzeniu, w miejsce zmagania sie z pa-
miecig miesniowa, prébujac przypo-
mniec¢ sobie sposéb nawigacji, w zalez-
nosci od tego, ktére 3 lub 4 programy
zostaty danego dnia otwarte”. Przyznaje,
ze ma satysfakcje ,wiedzac, ze odpowied-
nie narzedzia moga poprawi¢ jakos¢ pro-
cesu tworczego”.

Antonio Pascucci, dyrektor generalny
3Dconnexion, wyjasnia, dlaczego za-
angazowat sie w nowy segment rynku:
— SpaceMouse
oferuje mozli-
wosc pracy obu-
recznej, co uta-
twia tworzenie
tresci cyfrowych
w kazdym sro-
dowisku 3D, od
inzynierii pro-
duktu po pro-
jekty z zakresu
architektury,
a zwtaszcza
mediéw i roz-
rywki. Umie-
jetne porusza-
nie sie po szcze-
gotach tresci
cyfrowych ma
kluczowe zna-
czenie dla zro-
zumienia zto-
zonosci geo-
metrii i trzecie-
go wymiaru kreacji plastycznych.
Artysci uzywajacy SpaceMouse nawigu-
ja w sposdb ciagty i intuicyjny, ponie-
waz nie wymaga to wysitku oraz okresle-
nia dominujacej reki i nie przerywa pro-
cesu modelowania. Uzyskuja ogromna
liczbe widokoéw dzieta, ktére tworza.
Oznacza to, ze zdobywaja nowe immer-
syjne, trojwymiarowe doswiadczenie,
ktére zdecydowanie wzmacnia ich kre-
atywnosc.

Zrédto: 3Dconnexion
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MegaCAD - wersja 2021

Od 20 lutego 2021 r. w sprzedazy dostepna
jest nowa wersja MegaCAD-a. Zadebiu-
towata od razu we wszystkich wersjach,
poczawszy od LT, a skoczywszy na wersji
3D z aplikacja do rozwijania blach.

Spis najwazniejszych nowosci:

Zmieniony ukfad menu:

- nowe opcje dodawania wiasnych
menu jak np. Bibliotek ulubionych;

- faczenie dwoéch i wiecej menu w jed-
no, facznie z wkasnymi menu;

- tworzenie wiasnego menu — nowe
opdje.

MegaCADBrowser:

- wiasna internetowa przegladarka
plikow CAD;

- czesdcii zespoty 3D i 2D TraceParts;

- integracja z katalogiem TraceParts.

Edycja Obrét - Punkt ,0,0” jest usta-

wiany w punkcie obrotu.

Warstwy i Grupy:

- nowa opcja drukowania widokéw
Open-GL w formie bitmap;

- zapis ustawien wyswietlania warstw
/grup.

Kreskowanie — wyréwnanie kata kre-

skowania do krawedzi.

Dalsze zmiany w wykazach materia-

towych:

- maksymalizowanie okna dialogo-
wego wykazu;

- nowe informacje - nowy klucz $
(ATTR: MAT_NAM) - nazwa dopisa-
nego materiatu;

- sortowanie wedtug kilku kryteridw;

- tryb przypisania / wyboru — wybor
tylko elementéw z/bez dopisanych
informacji;

- edycja informacji BOM zespotu — do-
pisanie informacji do zatadowanej
czesci;

- lista czesci - eksport do MS-Excel - do-
dany pasek postepu w przypadku
eksportu duzych listy czesci;

- lista cze$ci w dokumentacji 2D - li-
czone sg wszystkie wystapienia w mo-
delu danej czesci;

- lista czesci — niewidocznos¢ — usta-
wianie niewidocznosci/widocznosci
wybranych pozycji;

- lista czesci - bitmapy s automatycz-
nie dopasowywane;

- listy czesci - eksport do MS-Excel — eks-
portowane s bitmapy jako nazwy
plikow.

Elementy bibliotecznymi/czesci/zespo-

ty3Di2D:

—mozliwo$¢ automa- cdRwarE dEs wzain

tycznego wytaczenia
/wiaczenia stworzo-
nej czesci;

—zmiany w automa-
tyzacji zmiany nazw
czesci/zespotéw w za- o
kresie projektu.

Informacje matema-

L]

tyczne: E
- wyniki - separator sy-
stemowy;

—-reprezentacja jed-
nostki $E - odpowied-
nio wstawiane sg nie-
zbedne indeksy.

Zmienne parametry-

zowane:

—wartosci zmiennych
mozna przechowy-
wac w tabeli;

- bezposrednia zmia-
na wpiséw wartosci
oraz kontrola powtoé-

rzen wartosci danej
zmiennej.

Wychwyt punktéw - wy-

chwyt punktu przecie-

cia kierunku z ptaszczy-
zna robocza.

Wybor powierzchnia

- optymalizacje przy =

wyborze konturéw.

Wiercenia:

- dowiazanie wierce-
nia do wskazanego
punktu;

- przesuwanie wierce-
nia z uzyciem para-
metréow;

- zmiana punktu odniesienia.

Wirtualny przekréj - opcja dla powierzch-

ni przekroju zachowania koloru cie-

tego obiektu.

Bryta wyciagana — mozliwos$¢ wyboru

wycigganego przekroju z biblioteki profili.

Potaczenia srubowe:

- tworzenie potaczenia srubowego;

- wizualizacja tworzonego pofaczenia;

- automatyczne wiercenie otworéw;

- mozliwe gwintowanie otworéw;

- wstawianie sruby, nakretki, podkta-
dek zwyktych i sprezystych;

- opcja z wiercenie i/lub gwintowaniem;

- zapisywanie potaczen;

- edycja z poziomu historii brytjak i za
pomoca Drag&Drop.

dla.-budownictwa.1(24)/2021

Historia tworzenia:

- Znaczaco zostata przyspieszona wizu-
alizacja duzych ztozer;

- dynamicznie aktualizowany podglad
przy zmianie atrybutéw obiektow;

- podczas kopiowania przejmowane sa
réwniez dopisane informacje.

Przeciagnij i upus¢:

- w menu podrecznym usuwanie wier-
cenia;

- wmenu podrecznym usuwanie zaokra-
glenia i fazowania.

Tworzenie czesci zautomatycznym do-

pisywaniem informacji.

Nowe formaty importu.

Oraz wiele innych zmian (facznie ponad
100 nowych funkgji, opcji i usprawnien).

Zrédto: CAD-Projekt



CAD-Projekt s. c.
05-822 Milandowek ul. Staszica 2B

tel. 22 465-59-29, e-mail: cadprojekt@megacad.pl
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WOODEXPERT - nowy software CAD

dla branzy meblarskiej

Firma SolidExpert zaprezentowata swéj nowy
produkt opracowany z mysla o przemysle
meblarskim — oprogramowanie do projek-
towania mebli o nazwie WoodExpert.
Rozwiazanie jest kompatybilne ze srodowi-
skiem SolidWorks. WoodExpert to profesjo-
nalna aplikacja wspierajaca proces projekto-
wania mebli i przygotowania ich produkgji,
sktadajaca sie z czterech, zintegrowanych ze
sobg modutéw:

Projektowanie - modut oparty na prostym
mechanizmie wstaw/zamien, pozwalajacy na
skrocenie czasu projektowania przy zacho-
waniu duzej swobody modelowania. tatwa
w edydji biblioteka zapewnia predefiniowane
komponenty i okucia niezbedne w procesie
projektowania.

Dokumentacja 2D - dzieki wbudowanemu
generatorowi rysunkéw kazdy uzytkownik

dostaje mozliwo$¢ stworzenia kompletnej
dokumentacji ptaskiej 2D. Jednym kliknie-
ciem generujemy rysunki komponentéw
z danymi niezbednymi do produkgji, m.in.:
dowolna ilos¢ rzutéw, wymiary (liniowe, fan-
cuch wymiarowy, tabela otwordw), formatka
CAM, okleiny, obrzeza, kierunek ustojenia.
BOM - praca konstruktora w branzy meblar-
skiej to nie tylko proces projektowania.
Nasz modut BOM generuje wszystkie dane
niezbedne do wyceny wyrobu i jego pro-
dukgji. Oprocz listy materiatowej zostat
wzbogacony o funkcje paczkowania i pako-
wania.

CAM - petna integracja z SOLIDWORKS
umozliwia szybkie generowanie progra-
moéw w SOLIDWORKS CAM oraz przygoto-
wywanie rozkrojéw ptyt w NESTINGWORKS.
Oprocz biezacej bazy postprocesoréw,

Nowy BenQ SW271C - 27 cali
4K IPS HDR dla fotografow
I edytorow wideo

BenQ wprowadza na polski rynek najnow-
szy monitor przeznaczony miedzy innymi
dla edytoréw fotografii i filmow - 27 calowy
model SW271C. Monitor ma 27-calowa
matowa matryce IPS 4K (3840x2160) z kon-
trastem 1000:1 (20 mIn:1 DCR) i jasnoscia
300 nitéw (cd/m2) oraz obstuga HDR (High
Dynamic Range) zgodnie ze specyfikacja
HDR10i HLG 100% zgodnoscig SRGB/Rec.
709, 99% z Adobe RGB i 90% z duzo szer-
szym standardem DCI-P3.

Kazdy egzemplarz monitora jest fabrycz-

nie kalibrowany pod wzgledem wierno-

$ci odwzorowania koloréw — uzytkow-

nik otrzymuje raport z tej kalibracji.
Monitor posiada réwniez certyfikaty
Calman Verified i Pantone Validated.
BenQ Uniformity Technology to
system precyzyjnego strojenia barw

i jasnosci setek oddzielnych pdl na catym
ekranie zapewniajacy jednolite odwzoro-
wanie barw na catej powierzchni ekranu.

Hotkey Puck G2 to nowy szybki przetacz-
nik funkcji monitora — ma on pie¢ klawiszy
i pokretto. Zaprojektowano go tak by upro-
$ci¢ nawigowanie po ekranowym menu
monitora (OSD) oraz szybka zmiane trybu
pracy monitora. Trzem klawiszom uzyt-
kownik moze przypisac funkcje, z ktérych

dla budownictwa 1(24)/2021

PTemrETes

WOODEXPERT CAM jest w stanie wygene-
rowac kod NC na dowolng maszyne.
Zdaniem producenta program umozliwia
zaoszczedzenie ok. 60% standardowego
czasu projektowania, m.in. dzieki zautoma-
tyzowanemu generatorowi rysunkéw i przy-
jaznej bibliotece komponentéw. Projekto-
wanie opiera sie na prostym mechanizmie
wstaw-zamien umozliwiajgcym zachowa-
nie duzej swobody modelowania, a edycja
biblioteki nie wymaga od uzytkownika wie-
dzy z zakresu programowania.

Zrédfo: SolidExpert

najczesciej korzysta zwiekszajac efektyw-
nosc¢ i wygode pracy.
SW271C wyswietla materiaty filmowe
24P/25P/30P w oryginalnym rytmie (bez
zmniejszania szybkosci kl./s), co mogtoby
zaktéca¢ wyglad zrédtowego materiatu
wideo. Monitor obstuguje takze urzadze-
nia konwertujace sygnat SDI na HDM dzieki
czemu edytorzy wideo moga podtaczac
swoje urzadzenia SDI bezposrednio do
monitora i uzyskiwac stabilng transmisje
sygnatu bez kompresji oraz najwyzszej
jakosci obraz wideo.
W komplecie z monitorem uzyt-
kownik otrzymuje kaptur — ostone
ekranu przed padajacym o$wietle-
niem bocznym. Kaptur mozna zain-
stalowa¢ na ekranie wykorzystywa-
nym zaréwno w pozycji poziomej (land-
scape) jak i pionowej (portrait) co dodat-
kowo zwieksza komfort pracy.
Zrédto: BenQ



GENERATOR PROFILI POD£UZNYCH
v szybkos¢ tworzenia

v prostota obstugi
v wsp@tpraca z programami CAD

K R E S L A R Z

CAD W SLUZBIE INZYNIERA juz od 20 lat

Program Kreslarz utatwia i przyspiesza wykonywanie rysunkow: profili podtuznych, przekrojow
poprzecznych oraz schematow réznego rodzaju sieci oraz przytaczy. W ciggu dwudziestu lat
istnienia zyskat on szerokie grono zadowolonych uzytkownikéw wsrod: projektantow, wykonawcow,
inspektorow nadzoru, przedsiebiorstw cieplnych i wodociggowo-kanalizacyjnych oraz studentow.

Dzieki tatwej obstudze Kreslarz jest z powodzeniem uzywany zarowno przez osoby miode jak
| przez starsze, majace sporadyczny kontakt z komputerem. Najlepszym sposobem sprawdzenia
przydatnosci programu na wtasnej skorze jest pobranie | wyprobowanie wersji demonstracyjnej.

Program Kreslarz:

W generuje rysunki: profili podtuznych, schematow |
oraz przekrojow poprzecznych,

M tworzy rgésunki w formacie pozwalajacym na
dalszg obrobke w programach CAD

[M zawiera baze gotowych obiektow oraz umozliwia
dodawanie wtasnyc

(@ umozliwia drukowanie rysunkéw oraz roznych
' zgstawiei‘r

M npugfﬁala na import wspo%rzednych weztow

oraz kolizji z map w formacie DXF

[M jest niezalezny od innych aplikacji

Przyktad wygener owanego [FI'U'fH'J-

Co o Kreslarzu sadzg jego uzytkownicy?

"Znakomity program. intuicyfny. tatwy w obstudze. "Korzystam z programu od wielu lat i nie zamienittiym
Niesamowicie przyspiesza opracowywanie nawet bardzo go na Zzaden inny. Nouka tego oprogramowania
skomplikowanych prafili. W relacji mozliwosci do ceny - w podstawowym zakresie to maks. 1 h."

najwyzsza nota 10/10. Jacek Wasilewski . . .‘_S_Iyrnqn Antnniewiﬂ_z
Projektowanie Instalacji Sanitarnych, Rumia

Zaklad Projektowania | Obslugi Inwestycji Proterm, Torur
"Nawet projektanci-dziadkowie mogg tego

programu uzywac!" Jerzy Rode
Wn;czech Becmer, Pro-jekty, Obrowao Rodex, Wiecbork [

Kod rabatowy [ KBZDZ il = #v-'ﬂhﬁeﬁh’beﬁia-fﬁ«nﬁmmv?*
dia czytelnikéw PKdB, wainy do 31.10,2021 r.

"Super program... Niby prosty ale jakZe niezbedny | wystarczajgey.
Polecam kaidemu z branzy."




Promocja INTERsoftu

Firma INTERsoft powiadomita o promogji
na oprogramowanie IntelliCAD 2020. Petna,
komercyjna i wieczysta licencja dostepna jest
obecnie w cenie 324 zt netto.

Aplikacja zapewnia rozbudowane narzedzia
do precyzyjnego rysowania i szerokie mozli-
wosci zapisu i odczytu plikow DWG, od wersji
2.5 do formatu DWG 2018. Funkcjonalnie pro-
gram umozliwia prace na warstwach, korzy-
stanie z linii komend, personalizacje ustawien
(polecen, paskdw narzedzi, skrétéw i aliaséw),
import linii, kreskowan i styléw wymiarowania.

Ponadto pozwala two-
rzy¢ i modyfikowac do-

kumentacje 2D i 3D, =

atakze wezytywac pod-
ktady rastrowe (BMP,
JPG, TIF i PNG), umoz-

=
|

Al b B e B |
SEAAE

1

ix“ F— il
J| -
*
:n__ i . —
| Iii'_-

liwia tez opis czcion-
kami TrueType lub SHX,
wymiarowanie liniowe i katowe z zapisem
styli, zapis i obstuge blokéw (takze z atry-
butami), wczytywanie aplikacji napisanych
w LISP i SDS, selekcje cykliczng i usuwanie

duplikatéw. W dokumentach 3D istnieje
mozliwos¢ pracy z teksturami, Swiattem
i tworzenia renderingéw.

Zrédto: INTERsoft

Nowe skanery 3D FreeScan UE7 i UE11
w ofercie firmy CADXpert

Nowosci, o ktédrych mowa, to laserowe
reczne skanery 3D, oferujace duze moz-
liwosci w umiarkowanej cenie. Urzadze-
nia pozwalajg zachowac¢ duza doktadnos¢
pomiaréw nawet w trudnych warunkach
operacyjnych, a ergonomiczna konstrukcja
i niewielka waga utatwiaja obstuge, zapew-
niajac precyzyjne rozwigzania kontrolne na
poziomie metrologicznym.

Sprzet ma sie dobrze sprawdzi¢ w przemy-
$le motoryzacyjnym, transportowym, lotni-
czym, produkgcji maszyn oraz kontroli jako-
$ci. Skanery 3D FreeScan UE sg przeznaczone
zaréwno dla bardziej wymagajacych uzyt-
kownikéw, jak i tych, ktérzy dopiero rozpo-
czynaja prace z tego rodzaju urzadzeniami.

Cechami wyrdzniajacymi nowe skanery

sg dobre parametry charakteryzujace urza-

dzenia klasy metrologicznej, a przede
wszystkim doktadnos¢ skanowania do

0,02 mm. Doktadnos¢ objetosciowa wynosi

0,02 mm + 0,04 mm/m, natomiast skano-

wanie odbywa sie z predkoscia osiagajaca

1020 000 pkt/s.

Sprzet charakteryzuje réwniez:

m stabilnos¢ powtarzalnych pomiarow
- podczas wielokrotnego pomiaru tego
samego przedmiotu skaner 3D Free-
Scan UE umozliwia otrzymanie sp6j-
nych wynikéw;

m hiewielka waga - urzadzenie wazy
670 g, dzieki czemu skanowanie reczne
jest bardzo proste, a obstugujacy nie
odczuwa zmeczenia wynikajacego

z dtugiego czasu pracy ze ska-
nerem 3D;

W szerokizakres adaptacji materia-
towych - urzadzenie jest przy-
stosowane do pracy w wyma-
gajacych warunkach. Niebie-
skie Swiatto laserowe umozliwia
zbieranie danych bez problemu,
w tym takze ciemnych oraz btysz-
czacych obiektéw;

m wysokawydajnos¢ - duzy obszar
skanowania osiagajacy 510 x
520 mm zapewnia wieksze pole
widzenia, co z kolei przektada sie
na ptynne i wydajne skanowania;

m prostaiintuicyjna obstuga opro-
gramowania - przyjazny dla
uzytkownika system operacyjny
z prosta konfiguracjg oprogra-
mowania i wskazéwkami doty-
czacymi pracy, ktéry umozliwia
uzytkownikom tatwe opanowa-
nie operacji;

m bezproblemowe podtaczanie

do oprogramowania kontro-
Inego - dane ze skanowania
mozna jednym kliknieciem za-
importowac do oprogramowa-
nia inspekcyjnego, takiego jak
Geomagic Control X, Verisurf
Inspect czy Einsense Q.
Wiecej szczeg6téw na temat skane-
réw 3D z serii FreeScan UE mozna
znalez¢ w serwisie dystrybutora.
Zrédto: CADXpert

PROGRAMY KOMPUTERDIWE

dla budownictwa 1(24)/2021




(32) 238 20 09 » www.epi-graf.pl * e-mail: sekretariat@epi-graf.pl * www.epi-graf.pl

—@:.—EP|Grqf www.epi-graf.pl ‘Et--EP|Grm[

EPI-Graf to producent i wtasciciel jednego z bardziej rozpoznawalnych programoéw do generowania
rysunkow profili podtuznych oraz planow sieci sanitarnych o nazwie handlowej.

PROFIL KOORDYNATOR 8

PROFIL KOORDYNATOR 8 zapewnia miedzy innymi:

e tworzenie dokumentacji projektowej poprzez automatyczny import trasy z programoéw typu CAD
e automatyczne wykrywanie kolizji z podktadéw DXF

e nieograniczong wielkosc¢ i strukture projektu

e dynamiczne wprowadzanie trasy i obiektow IR S

e zaawansowane zarzadzanie dokumentacja b e

e automatyczne i dynamiczne zmienianie spadkéw w momencie Gﬂmb
zmiany trasy SEEna e,

e oraz wiele innych funkcji przyspieszajacych proces projektowy P'“““'““,i,}‘éfﬁ}?};}}:}}{}f{:ﬁﬂ;{““'““

Ty -Gl
EPI-Graf wprowadzit mozliwo$¢ nabycia licencji czasowych Ny rierean,
w bardzo atrakcyjnych cenach programu Jan Kowalski

PROFIL KOORDYNATOR 8 e ”"_

Wytacznym dystrybutorem wersji czasowych jest DGSI Sp. z o.o0.
- warunki handlowe oraz informacje szczegdtowe na stronie dystrybutora.

DGSI Sp. z 0.0. jest wytqcznym podmiotem prowadzacym szkolenia
oraz wdrozenia w zakresie programu PROFIL KOORDYNATOR 8

_DGSI www.dgsi.com.pl _DGSI

DGSI Sp. z 0.0. jest wytacznym dystrybutorem programu GAZPROFIL do wspomagania projektowania
przesytowych sieci gazowych wysokiego cisnienia z rur stalowych.

GAZPROFIL to Pierwszy Polski System wspomagajacy projektowanie gazociggow wysokiego
cis$nienia z rur stalowch.

Pierwszy polski program do projektowania przewiertéow HDD oraz
DIRECT PIPE z rur stalowych oraz tworzywowych bez ograniczen s$rednic.

DGSI jest wytacznym dystrybutorem wersji czasowych
programu Profil Koordynator.

Atrakcyjne warunki cenowe.
DOLNOSLASKA GRUPA SYSTEMONW
INEYNIERSKICH SP. £ 0.0,

e automatyczny dobdr i kreslenie tukow sprezystych, zimnogietych
i indukcyjnych 354100 Bokoveice
e dynamicze wstawianie tukéw poziomych i pionowych
e szczegbtowe zestawienia materiatu oraz tukéw z charakterystycznymi e
parametrami technicznymi
e automatyczne wstawianie granic administracyjnych oraz kolizji i drég
na planie i profilu

GAZPROFIL znacznie ufatwia i przyspiesza proces projektowy.

Szkolenia prowadzimy w nowym centrum szkoleniowym w siedzibie firmy.

781650751 * www.dgsi.com.pl ® e-mail: dgsi@dgsi.com.pl ® www.dgsi.com.pl ¢ 781 650 751
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ZWCAD 2021
— CAD, azieki ktoremu projektowanie
staje sie prostsze

Pawet Malysiak,
Ustugi Informatyczne SZANSA Sp. z o.0.

ZWCAD z powodzeniem znajduje zastosowanie w réznych branzach i zyskat na popularnosci przede wszystkim dzieki
kompatybilnosci w zakresie plikéw DWG oraz DXF, prostej i intuicyjnej obstudze, a takze interfejsowi w jezyku polskim.
ZWCAD 2021 oraz ZWCAD Architecture 2021 przynoszq w nowej odsfonie wiele korzysci dla uzytkownikow.

Funkcjonalnos¢

Aplikacja jest ciagle rozwijana, a wymie-
nione powyzej cechy sprawiaja, ze ZWCAD
w wielu biurach projektowych stat sie pod-
stawowym narzedziem pracy ze wzgledu na
tatwos¢ udostepniania dokumentacji, takze
w postaci elektronicznej (PDF).

Ulepszenia wprowadzone w najnowszych
wersjach znaczaco przyspieszaja codzienng
prace, dzieki czemu projektowanie staje sie
bardziej przyjemne. ZWCAD jest dostepny
w dwoch wersjach komercyjnych — Stan-
dard oraz Professional. Ta druga wersja

’
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posiada dodatkowo obstuge bryt oraz $ro-
dowisko programistyczne, pozwalajgce na
rozszerzenie funkcjonalnosci poprzez uru-
chomienie naktadek branzowych. Wersja
Architecture posiada funkcjonalnos¢ Profes-
sional i dodatkowo jest wzbogacona o narze-
dzia, ktére od razu umozliwiajg tworzenie
projektu w 3D, co moze by¢ szczegdlnie przy-
datne w branzy architektoniczno-budowlanej.

Nowosci

W najnowszych wersjach ZWCAD-a ulep-
szono silnik graficzny, a interfejs programu

WCAD Mpbetechass - |

Bigert  Namedsa dodifices  Onbes  DWMpstng DA Toolbee TWEaie
1 -
g G E L2t SR~ =
o Matens
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zostat dostosowany do wyswietlania na moni-
torach o rozdzielczosci 4K. Wprowadzona
przezroczystosc warstw i obiektéw pozwala
jeszcze wiecej informacji przedstawic na ry-
sunku w sposéb czytelny. Jeden menedzer
do wszystkich odnosnikéw umozliwia
sprawne zarzadzanie wieloma dotagczonymi
plikami. Mozna teraz tatwo zmieni¢ $ciezki
na wzgledne lub bezwzgledne do obrazéw,
podktadow xref, plikow DWF, a takze PDF.

Istotng nowoscig w wersji 2021 jest doda-
nie mozliwosci indywidualnej konfigura-
¢ji warstw dla kazdej rzutni, co pozwala

ZWCAD w wersji Architecture jest wzbogacony o narzedzia, ktére od poczqtku umozliwiajq tworzenie projektu w 3D, co moze by¢ szczegdlnie przydatne w branzy

architektoniczno-budowlanej

dla budownictwa 1(24)/2021



Z\WCAD 202l

| mozesz wszystko.

Nowoczesne narzedzia projektowe CV),
Petna zgodnos¢ DWG & DXF O

Plynna i wydajna praca @

Elastyczna bezterminowa licencja ()

Opcjonalne uaktuaimenla

Wsparcie techniczne, szkolenia d

Dostepny w bezterminowych licencjach, w wersjach
Standard, Professional, Architecture i Mechanical

ZWCAD rchitecture 202l i
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- juz dostepny! Pobierz i poznaj mozliwosci! . %/' e

b ; ﬂUsiugx Informatyczne SZANSA Sp. z 0.0.

leskanuj telefonem
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Menu naktfadek

na ustawienie wys$wietlania np. tej samej
warstwy w réznych kolorach na wielu rzut-
niach w zaleznosci od potrzeb. Dodano takze
formuty do tabel, ktére pozwalaja na stoso-
wanie operacji matematycznych podobnie
jak w arkuszu kalkulacyjnym, dzieki czemu
mozna tatwo tworzy¢ zestawienia. W tym
wypadku pomocna jest takze funkcja DATA-
EXTRACTION.

Wprowadzono réwniez mozliwo$¢ druko-
wania obiektéw cieniowanych oraz funkcje
do wyréwnywania odnosnikdéw, co sprawia,
ze projekty sg bardziej czytelne.

Z wersja Professional wspotpracuje wiele
nakfadek, ktére pozwalajg znacznie skroci¢
czas potrzebny na przygotowanie projektu.
Wiele naktadek jest takze naszego autorstwa.
Na uwage zastuguje ZWTraffic, ktére wraz
z obszerng bibliotekg znakéw wspomaga
tworzenie oznakowania drogowego, miejsc
parkingowych oraz umozliwia sprawdze-
nie przejezdnosci dla typowych pojazddw.

Umin  Polling Oy tub

ZWMetric wspomaga kosztorysowanie,
natomiast ZWToolbox posiada mnéstwo
funkcji m.in. do autonumeracji i opisu,
importu oraz eksportu punktow, zliczania
blokéw, sumowania linii oraz fukéw. Z kolei
naktadka ZWGeo oproczimportu, eksportu
i opisywania punktéw pozwala na przycina-
nie map oraz wstawianie za jednym razem
wielu obrazéw z wybranego katalogu.

Niewatpliwg zaleta programu jest przy-
stepna cena, elastyczne licencjonowanie oraz
licencje bezterminowe, ktérych nie trzeba
co roku odnawiac. W zaleznosci od potrzeb
mozna samodzielnie przenosic licencje mie-
dzy komputerami, co w dzisiejszych czasach
jest szczegolnie przydatne, gdyz wielu pro-
jektantéw pracuje poza biurem. Dostepna
jest licencja zabezpieczona kodem progra-
mowym lub na USB. Dla wiekszej liczby
stanowisk mozna naby¢ licencje sieciowg
tzw. ptywajaca. Licencje sg wowczas umiesz-
czone w jednym miejscu na komputerze,

ktory petni role serwera i zarzadza nimi auto-
matycznie. Takie rozwigzanie pozwala na
naprzemienng prace bez potrzeby przeno-
szenia licencji.

Warto takze wspomnie¢, ze uzytkownik ma
prawo do bezptatnych aktualizacji w ramach
tej samej wersji rocznikowej i moze doko-
nywac aktualizacji ze starszych wersji pro-
gramu, ponoszac jedynie koszt za aktuali-
zacje bez potrzeby zakupu nowej licenc;ji.

W ramach zakupu programu, uzytkownik
otrzymuje wsparcie techniczne bez dodat-
kowych kosztéw, aby w razie pojawienia sie
jakichkolwiek trudnosci mégt liczy¢ na pomoc.
Z dziatem wsparcia mozna kontaktowac sie
na wiele sposobdéw m.in. telefonicznie, przez
e-mail oraz czat.

Na stronie dystrybutora www.zwcad.pl
mozna pobrac wersje testowa, ktéra pozwala
na sprawdzenie aplikacji przez 30 dni. Zache-
cam do pobrania i bezptatnego sprawdze-
nia programu w codziennej pracy. ®
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Architektura

Maciek Szymanik, WSC, BIM Base Bluebeam Revu
— cyfrowe budownictwo dla kazdego

Kazdy zaangazowany w realizacje obiektu budowlanego doswiadczyt przyttaczajqcej ilosci drukowanej, nieporecznej,

wielkoformatowej dokumentacji. Papieréw, w ktorych ciezko sie odnalezé, operowanie nimi jest niewygodne, a ryzyko

popetnienia btedu podczas pracy wysokie. Bedqc spoteczeristwem coraz bardziej Swiadomym ekologicznie z trudem
poswiecamy kolejne ryzy papieru na wydruki, tylko po to, aby finalnie okazalo sie, ze przegapiliSmy ostatniq rewizje
rysunku i catq prace wykonalismy na nieaktualnej kopii. Rozwiqzanie tego problemu jest jednak niezwykle proste.

Szeroko pojety proces cyfryzacji obser-
wujemy we wszystkich branzach $wia-
towej gospodarki. Niezaleznie od tego,
czy méwimy o branzy motoryzacyj-
nej, postrzeganej jako wiodacej prym
w przyswajaniu nowych rozwiagzan, czy
tez branzy prawniczej, uwazanej za bar-
dziej tradycyjna i stroniagca od nowinek
technologicznych. Wszedzie przeno-
szenie procesow do Swiata cyfrowego
i automatyzacja powtarzalnych czynnosci
z pomoca sztucznej inteligengji staje
sie faktem.

Branza budowlana, przez wielu uwazana
za szeroko uzywajaca narzedzi kompu-
terowych, w rzeczywistosci jest jedng
z tych, ktéra w najmniejszym stopniu
wykorzystuje dzisiejsze mozliwosci tech-
nologiczne. Ranking stworzony kilka lat
temu przez firme McKinsey wykazat,
ze jedynie rolnictwo jest mniej scyfry-
zowanym sektorem, a réwniez tam po-
step nastepuje z dnia na dzied. Mimo
ze dla wiekszosci 0s6b zwigzanych z infra-
struktura gtéwnym narzedziem pracy jest
komputer, a dla znacznej czesci standar-
dem jest praca w Srodowisku 3D, nadal,
np. uwarunkowania prawne, nie nada-
Zajg za postepem jaki zachodzi w branzy.
Finalnie, w zwigzku z panujacymi na rynku
realiami, nawet pionierzy zmian uzywaja
dokumentacji w formacie PDF.

Nie oznacza to jednak, ze wykorzystu-
jac odpowiednie narzedzia, Swiadomy
uzytkownik nie moze przeku¢ tej sytu-
acji na swoja korzys¢. Wielu z nas format
PDF traktuje po macoszemu, niestusznie
bedac przekonanym o jego ogranicze-
niach. Jednak nic bardziej mylnego. Nie
bez powodu jest on najbardziej popu-
larnym formatem wymiany dokumen-
tow na swiecie. Pliki PDF cechuija sie nie-
zwykla elastycznoscia, stanowia nosnik
informacji, ktéry jest fatwy do wykorzy- Aplikacja Revu firmy Bluebeam jest $wiatowym liderem w utatwianiu i automatyzacji pracy z dokumentacjq
stania przez kazdego, dajac jednoczesnie w formacie PDF

PROGRAMY KOMPUTERDLUE 19
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Bluebeam Revu umozliwia dostep do rysunku, przeglqdanie oraz dodawanie uwag do projektu w jednej chwili kilku tysigcom oséb jednoczesnie

- wszystko to w sposéb widoczny w czasie rzeczywistym dla innych

ogromna swobode w dziataniu temu,
kto postanowi uzy¢ do pracy z nimi odpo-
wiedniego narzedzia.

Posiadajaca na catym $wiecie ponad 2 mi-
liony uzytkownikéw aplikacja Revu firmy
Bluebeam bez watpienia jest Swiatowym

liderem w utatwianiu i automatyzacji
pracy z dokumentacja PDF. Pozwala
swoim klientom oszczedza¢ kazdego
dnia cenny czas. Dzieki Revu, mozliwe
jest zoptymalizowanie i przeniesienie
w $wiat wirtualny czynnosci, ktére do
tej pory odbywaty sie w sposéb bardziej

klasyczny. Drukowana dokumentacja
wigze sie z ryzykiem popetnienia bfe-
déw, praca jest czasochtonna i nieeko-
logiczna. Bluebeam Revu jest uniwer-
salnym narzedziem stuzacym do komu-
nikacji, wymiany i tworzenia informacji.
Stanowi standard analizy dokumentacji

3500 PSI Concrete
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EXISTING BUILDING TO REMAIN

Dla osoby zajmujqcej sie kosztorysowaniem interesujgca powinna by¢ mozliwos¢ szybkiego zliczania powierzchni poszczegdinych stref

dla.budownictwa.1(24)/2021



B s P

Page Labs

Eorineiits

g

Lista znacznikéw automatycznie sledzi komentarze umieszczane w pliku PDF, w tym autora, date, kolor i pozwala na tatwq nawigacje miedzy nimi

dostarczonej nam w formacie PDF w $wie-
cie cyfrowym.

Ogolnoswiatowa pandemia koronawirusa
wymusita na niemal wszystkich przedsiebior-
stwach konieczno$¢ zmiany sposobu pracy.
Spotkania koordynacyjne, na ktérych przed-
stawiciele poszczegdInych stron zaangazowa-
nych w projekt wspoélnie analizowaty doku-
mentacje, przestaty by¢ mozliwe do zorga-
nizowania. Pracownicy musieli przenies¢ sie
na zdalny tryb pracy, nie posiadajac w swo-
ich domach infrastruktury niezbednej np. do
drukowania dokumentacji. Jedna z kluczo-
wych funkcjonalnosci Revu jest serwer Stu-
dio. Umozliwia on pofaczenie sie wielu osdb
z dowolnego miejsca na Swiecie z jednym
zestawem rysunkéw projektowych. Mozli-
wosci techniczne programu daleko wykra-
Czajg poza codzienne potrzeby - teoretycz-
nie istnieje mozliwos¢ dostepu nawet kilku
tysiecy oséb jednoczednie i przegladanie oraz
dodawanie w jednej chwili uwag do projektu
— wszystko to w sposéb widoczny w czasie
rzeczywistym dla innych. Co jeszcze ciekaw-
sze, inni uczestnicy projektu, chcacy korzy-
stac tylko z podstawowych funkcji oznacza-
nia, nie musza nawet kupowac licencji pro-
gramu! Wystarczy, ze posiada jg osoba udo-
stepniajaca projekt innym — np. jedna z firm
bioracych udziat w projekcie.

Oczywiscie jest do dopiero poczatek mo-
zliwosci, jakie Revu daje swoim uzytkowni-
kom. Bez watpienia warto zwrdci¢ uwage

na mozliwosci ptynace z algorytméw ana-
lizy graficznej, ktore sg zaimplemento-
wane w programie. Dla osoby zajmu-
jacej sie kosztorysowaniem interesujaca
powinna by¢ mozliwos¢ szybkiego zlicza-
nia powierzchni poszczegdlnych stref.
Ogromne mozliwosci daje rowniez funk-
cja graficznego rozpoznawania elemen-
tow. Po zaznaczeniu, np. umywalki pro-
gramowi zajmuje kilka sekund przeanali-
zowanie wszystkich pikseli wystepujacych
w catej dokumentacji i znalezienie identycz-
nych symboli. Oszczednos¢ czasu ptynaca
z takich utatwien przemawia sama za siebie.
Wystarczy wspomnie(, ze podczas niedaw-
nej realizacji hotelu Radisson w Budapesz-
cie, firma Markus Engineering oszacowata,
Ze zastosowanie narzedzi do przedmiaréw
wbudowanych w Revu pozwolito na piecio-
krotne skrécenie czasu potrzebnego kosz-
torysantom na wykonanie swojej pracy!

Skanska, podczas wartej ponad 2 miliardy
dolaréw realizacji szpitala w Sztokholmie,
dzieki Revu zmniejszyta ilos¢ wydrukéw
o ponad 20 tysiecy. Oznacza to oszczed-
nosci nie tylko na wydrukach, ale réwniez
na transporcie dokumentadgji i zarzadzaniu
nia. Kazdy zaangazowany w projekt, ktory
swoja skalg stanowi chociaz utamek tej inwe-
stycji, zdaje sobie sprawe jak skompliko-
wanym zadaniem jest upewnienie sie,
ze kazdy uczestnik projektu pracuje na doku-
mentacji, ktéra jest w danej chwili aktu-
alna. Mozliwos¢ przeniesienia dokumentacji

dla budownictwa 1(24)/2021

w przestrzen cyfrowa z Bluebeam Revu roz-
wigzuje ten problem. Wspomniana wczes$niej
automatyczna analiza graficzna pozwala
programowi na rozpoznawanie oznaczen
arkusza i sprawdzenie, czy w catym zesta-
wie nie wystepuje powtoérzenie. Jesli tak,
oczywistym jest, ze poprzedni rysunek
o tej samej nazwie nalezy oznaczy¢ jako
stary, a uzytkownikowi da¢ mozliwos$¢ graficz-
nego poréwnania wersji z wyszczegdlnieniem
wszystkich obszaréw, na ktérych nastapity
zmiany. Jest to szczegdlnie istotne na placu
budowy, gdzie taka pomytka bedzie najbar-
dziej kosztowna. Tam réwniez uzytkownicy
docenia automatyczne tworzenie hiperlin-
kéw, taczacych miedzy soba elementy pro-
jektu - dla przyktadu program automatycz-
nie rozpoznaje znacznik przekroju itaczy go
z odpowiednim arkuszem dokumentacji.
To wszystko z petnym wsparciem dla doty-
kowych ekranéw w tabletach dla utatwienia
nawigacji wszedzie tam, gdzie nie mozemy
usig$¢ wygodnie za biurkiem.

Przedstawione powyzej mozliwosci to zale-
dwie utamek tego, do czego wykorzysty-
wane jest oprogramowanie Bluebeam Revu.
Oszczednos¢ czasu, jaka osigga uzytkow-
nik programu przekfada sie na ogromne
oszczednosci i mozliwos¢ zaangazowa-
nia sie w znacznie wieksza ilos¢ projektow
lub przeznaczenie zaoszczedzonego czasu
na wszystko, co chcemy robi¢ poza praca.
Zachecam do zapoznania sie z petnymi moz-
liwosciami programu.
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Rekomendowany przeptyw

danych projektowych
w BricsCAD BIM

Wojciech Fitonowicz,
VECTORSOFT

W pazdzierniku ubiegtego roku ukazata sie juz 21. wersja oprogramowania BricsCAD - programu wspomagajqcego

projektowanie, ktory od wielu lat cieszy sie coraz wiekszq popularnosciq wsrod projektantéw réznych branz,
m. in. architektury i konstrukcji, instalacji oraz mechaniki. Wielobranzowe zastosowanie BricsCAD wynika

z dostepnosci naktadek zewnetrznych producentoéw, takich jak CAD Profi, Ventpack, BiK, CADWorx, Grasshopper

oraz wiele innych.

Na przestrzeni ostatnich kilku lat BricsCAD
uzupetnit swoje portfolio o nowoczesne
narzedzia do projektowania mechanicz-
nego oraz modelowania w technologii BIM.
Zastosowane algorytmy oparte na sztucz-
nej inteligendji i uczeniu maszynowym to
pierwsza klasa wsréd najnowoczesniejszych
rozwigzan wspomagajacych projektowanie.

Obecnie BricsCAD mozna podzieli¢ na
nastepujace wersje: Shape, Lite, Pro,
Mechanical, BIM i Ultimate. Przy czym
Shape jest darmowym oprogramowa-
niem, a Ultimate zawiera cato$¢ dostepnych
funkcjonalnosci. We wszystkich wersjach
BricsCAD pracuje natywnie na plikach
DWG, jednoczesnie zachowujac mozliwos¢
zapisu do innych formatéw celem wspoét-
pracy z pozostatymi programami CAD.

Wersja BIM rozwija sie intensywnie juz od
szesciu lat. Twércy nie powielaja skompliko-
wanych rozwigzan wiodacych programéw
konkurencji, a raczej maksymalnie uprasz-
czaja proces tworzenia modelu. Celem jest
dostosowanie przystepnego narzedzia dla
architektéw, konstruktoréw i instalatoréw,
ktdre spetnia normy technologii BIM.

Podejscie do projektowania twércéw
BricsCAD BIM mozna okresli¢ jako ,0d ogétu
do szczegdtu”, stawiajgc sam proces pro-
jektowania jako czynno$¢ nadrzedng, ktéra
dopiero w pézniejszych etapach jest uzu-
petniana o typowe dla technologii BIM
zestawy informacji. W dalszej czesci tek-
stu opisano rekomendowana dla BricsCAD
BIM kolejnos¢ prac projektowych.

od wszelkich ograniczen, dlatego to naj-  Modelowanie mozna zacza¢ od wyciggniecia
lepszy wybor do zamodelowania pomystu,  obiektéw 3D na podstawie ptaskiego pod-
ktory przypuszczalnie bedzie sie zmienia¢.  rysu lub od wstawiania prostych bryt 3D.

‘Prace nad koncepcja najlepiej jest zacza¢
od swobodnego modelowania brytowego
3D. Ten sposéb projektowania jest wolny

Model koncepcyjny w darmowym BricsCAD Shape. Z prawej strony widoczny jest panel komponentéw,

natomiast u géry pasek podstawowych narzedzi szkicowania, modelowania i edycji geometrii

PROGRAMY KOMPUTERDIWE
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Klasyfikacja elementéw modelu BIM. Po prawej stronie widoczny panel struktury,

umozliwiajqcy odpowiedniq segregacje elementéw modelu

Nastepnie korzysta sie z intuicyjnych narze-
dzi do edycji, w celu nadania pozadanego
ksztattu, co w przypadku elementéw bry-
towych jest bardzo fatwe. W celu przygo-
towania modelu do wizualizacji, mozna
wzbogacic projekt nadajac tekstury mate-
riatéw, czy wstawiajac okna, drzwi orazinne
elementy po prostu, przeciggajac je zmenu
i upuszczajac na modelu.

Wszystkie te funkcje dostepne s3 réwniez w
darmowym BricsCAD Shape, ktory zostat
stworzony, aby zmaksymalizowa¢ swo-
bode ksztattowania koncepcji projektu.
Program jest na tyle prosty w obstudze,
ze czesto wykorzystuja go prywatni uzyt-
kownicy do tworzenia modeli 3D swoich
doméw i mieszkan, aby lepiej zaplanowac
remont czy przemeblowanie.

Korzystajac z dodatku do BricsCAD BIM
- Rhino Grasshopper - mozliwe jest utwo-
rzenie parametrycznej geometrii, ktéra
pozawala wygenerowac wiele koncepcji na
bazie poczatkowego modelu. Dodatkowo,
za pomoca narzedzia Szybki Budynek,
uzytkownik jest w stanie przekonwerto-
wa¢é model brytowy na model budynku
zwierajacego $ciany, stropy oraz strefy.
Tego typu operacja pozwala szybko uzy-
skac dostep do wstepnych informacgji ilo-
$ciowych np. powierzchni stropéw modelu
koncepcyjnego.

stup itd. oraz budynku i pietra, do ktérych
przynaleza.

BricsCAD BIM jest wyposazony w narze-
dzia, ktére dzieki algorytmom sztucznej
inteligencji sa w stanie zautomatyzowac
klasyfikacje. Polecenie BIMIFY przypisuje
elementom odpowiednie typy oraz przy-
dziela ja do wtasciwych budynkéw i pieter,
a dodatkowo tworzy przestrzenie i podsta-
wowe ptaszczyzny widokow.

Tworzenie docelowego modelu BIM polega
na przetwarzaniu wczesniej utworzonego
podczas etapu koncepcyjnego modelu
brytowego. Pierwsza czynnoscia jest utwo-
rzenie obiektu przestrzennego ,Budynku”
o odpowiedniej liczbie pieter, a nastep-
nie tzw. klasyfikacja elementéw. Klasyfi-
kacja polega na przypisaniu poszczegoél-
nym brytom odpowiedniego typu, zgod-
nie ze struktura plikéw IFC: $ciana, strop,

Kolejnym krokiem jest nadanie struktury
warstwowej poszczegolnym scianom, stro-
pom i dachom. W panelu kompozycji mozna
utworzy¢ lub wybra¢ strukture warstwowa,
ktdra pdzniej przypisuje sie do elementdéw.
Za pomoca okna kompozycji, uzytkownik

Kerparyee

i e

Struktura warstwowa w widoku przekroju na arkuszu

moze stworzyc¢ wiasng strukture warstwowa
lub uzy¢ istniejacej. Korzystajac ze zdefinio-
wanych materiatéw, wystarczy utozy¢ war-
stwy w odpowiedniej kolejnosci jednocze-
$nie przypisujac witasciwa grubos¢ oraz funk-
cje (strukturalna, izolacyjna, wykonczenie).

Pomocna znowu bedzie sztuczna inte-
ligencja, ktéra zawarta w poleceniu BIM
Sugestia, potrafi na podstawie nadanych
kliku kompozycji, powieli¢ ten wybor na
catym modelu.

Typowe dla BricsCAD modelowanie bezpo-
$rednie pozwala w prosty sposéb edytowac
dtugosci poszczegdinych warstw kompozy-
¢ji, przy definiowaniu pofgczenia pomiedzy
elementami (typu $ciana-strop lub miedzy

Struktura warstwowa, czyli,,Kompozycja” w oknie edycji. Po lewej stronie widoczne zdefiniowane kompozycje,

po prawej materiaty utozone w kolejnosci warstw z nadanymi grubosciami oraz funkcjami

PROGRAMY KOMPUTERDIWE
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Model budynku widoczny w przekroju podczas pracy narzedzia Propaguij.

Po wskazaniu zdefiniowanego potqgczenia pomiedzy sciang, a stropem (wydfuzone

zostaty dwie dolne warstwy stropu), program zasugerowat podobne miejsca, w ktérych

moze zastosowac takie samo potqczenie

$cianami o réznych kompozycjach). Utwo-
rzone potaczenie mozna zapisa¢ w odpo-
wiednim panelu do pézniejszego uzytku
oraz powieli¢ na catym modelu. Narzedzie
Propaguj wyszukuje i sugeruje uzytkowni-
kowi podobne miejsca, w ktérych mozna
zastosowac dane pofaczenie i kopiuje je
w wybranych pozycjach.

Zdefiniowane wczes$niej potaczenia mo-
zemy zapisywac¢ w panelu szczego6tow.
Utworzenie tzw. biblioteki potaczerh umoz-
liwia stosowanie tego samego rodzaju

Biblioteka potqczeri (po prawej stronie) z zapisanymi potqczeniami miedzy elementa-

mi konstrukcji. Po lewej stronie widoczne okno edycji potqczenia

potaczenia na innych modelach, w ktérych
wystepuja takie same kompozycje lub pro-
file konstrukcyjne. Przeniesienie bibliotek
pomiedzy komputerami polega jedynie
na przekopiowaniu plikéw przy zachowa-
niu odpowiedniej lokalizacji.

Skanowanie laserowe jest z pewnoscig naj-
sprawniejszg metoda odwzorowania rzeczy-
wistosci. Efektem pracy skanera jest obiekt
zwany chmura punktéw, ktéry mozna wczy-
tac¢ do BricsCAD. Oprdécz standardowych

operacji na chmurach punktéw, czyli wezy-
tania, obracania i przyciecia, BricsCAD daje
dostep do narzedzi utatwiajacych stworze-
nie modelu brytowego lub powierzchnio-
wego. Program jest w stanie wykry¢ punkty
znajdujace sie na jednej ptaszczyznie
i wstawi¢ w tym miejscu ptaszczyzne lub
bryte. Inna funkcja, pozwala na podstawie
punktéw znajdujacych sie na powierzchni
przekroju, automatycznie narysowac linie.
Dzieki tym narzedziom uzytkownik moze
stworzy¢ model brytowy, ktéry pdzniej
fatwo da sie przetworzy¢ na model BIM.

BricsCAD z wczytanq chmurq punktéw. Po lewej stronie widok wewnqtrz chmury punktéw. Po prawej stronie widok zdjecia sferycznego z miejsca ustawienia skanera
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Model z widocznymi ptaszczyznami przekrojow
(przecinajgce model) oraz elewacji
(umieszczone w odstepie od geometrii)

Generowanie dokumentacji

BricsCAD BIM automatycznie generuje
rysunki ptaskie na podstawie utworzonych
powierzchni przekrojow. Niektére ptasz-
czyzny nie musza przecina¢ modelu - sg
to tzw. pfaszczyzny elewacji. Wspomniane
powierzchnie mozna zlokalizowa¢ precy-
zyjnie w wybranym miejscu i edytowa¢, jak
kazdy obiekt CAD, za pomoca narzedzi do
przemieszczania i obracania.

Kazdej powierzchni uzytkownik moze
przypisac (miedzy innymi): nazwe, rozmiar
docelowego arkusza, lokalizacje pliku
wyjsciowego oraz skale generowanego
widoku. Sa to istotne dane, ktérych pro-
gram uzyje podczas generowanie widoku
ptaskiego.

Utworzone przez program widoki mozna
edytowac jak kazdy rysunek CAD - poprzez
zmiane ustawien warstw lub poszczegél-
nych obiektéw. Przy wydruku mozliwe jest
zastosowanie plikéw CTB i STB — czyli kla-
sycznych tabel styléw wydruku. Dodat-
kowo, widoki mozna opisac tagami, czyli
odnosnikami opisowymi, ktérych dane
uzupetniane sg automatycznie na podsta-
wie informacji przypisanych do elementéw
budynku (np. opisy warstw scian czy koty
wysokosciowe).

Widoki planu wygenerowane automatycznie

w BricsCAD BIM. W obu przypadkach zastosowano
rézne style wyswietlania, aby wyréznic¢ ognioodpornos¢
poszczegdlnych scian (po lewej)

oraz klasy poszczegdinych stref (po prawej)

Architektura
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Widok wygenerowany na podstawie jednej z ptaszczyzn przekroju. Dodatkowo zostata wigczona widocznos¢ symboli

tukéw drzwi, mebli oraz tagi opisowe (opisy pomieszczer, stolarki oraz scian)
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za modelowaniem koncepcyjnym. BricsCAD

R — o O R L M N N W B — jest w stanie samodzielnie wygenerowac
prosty widok renderowany, bazujac na swia-
tlach i teksturach materiatéw przypisanych

TR T fu . i B ot - o il T do poszczegélnych kompozycji. W celu uzy-
skania wysokiej jakosci wizualizacji BricsCAD
jest zintegrowany z Twinmotion — zewnetrz-

— i T & " nym programem do tworzenia wizualizacji
3D w czasie rzeczywistym.

Oparty na silniku Unreal Engine firmy Epic
Games, Twinmotion pozwala uzytkowni-
e - e — kom BricsCAD na przeksztatcanie modeli
BIM i CAD w bogate w szczeg6ty, wysokiej
jakosci obrazy, panoramy i filmy standar-
et L il Bl Bl Bl Bl B N | 1 dowe oraz 360 stopni.

BricsCAD obstuguje standardy OpenBIM,
w tym najnowsze schematy IFC (Industry
Foundation Classes) oraz BCF (BIM Collabo-
| | ration Format). W wersji 21. wprowadzono
dodatkowe opcje wymiany danych, umoz-
liwiajac import geometrii z programu Auto-
Przyktadowe zestawienie stolarki okiennej w postaci tabeli. Tabela jest potqczona z modelem i aktualizuje sie, desk® Revit® (z plikdw RVT). Mozliwy jest réw-
gdy wprowadzone zostanq zmiany niezimport plikdw rodzin RFA. Za posrednic-
twem panelu BCF, uzytkownik moze korzy-
stac z serwiséw chmurowych BIMcollab, Bim-

Dodatkowo, BricsCAD BIM umozliwia two- rysunkow sa aktualizowane, gdy w modelu  Sync oraz BIMtrack.

rzenie zestawien materiatéw opartych na zostang wprowadzone zmiany.

przypisanych danych ilosciowych. Uzyt- Najsprawniejsza metoda wspotpracy jest wy-
kownik moze wybra¢, ktére dane i z jaka miana danych projektowych przez por-
doktadnoscig chce wyswietli¢ w zesta- W kontekscie kolejnosci prac projektowych,  tal chmurowy. BricsCAD posiada dedyko-
wieniu. Zaréwno zestawienia jak i widoki wizualizacje mozna bytoby umiesci¢ zaraz ~ wane narzedzie, z ktérego mozna korzystac

Przyktadowy rendering uzyskany w przy wspéfpracy z programem Twinmotion
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Inne przyktady renderingéw z Twinmotion. Uzytkownik ma mozliwos¢ zdefiniowania pogody, nastonecznienia

czy nawet ruchu ludzi i pojazddéw.

bezposrednio w programie przez wbudo-
wany panel. Bricsys 24/7 to oparte na chmu-
rze (SaaS) wspolne srodowisko danych (CDE)
do zarzadzania dokumentami oraz automa-
tyzadcji przeptywu pracy. Administrator pro-
jektu Bricsys 24/7 moze zaprosi¢ nieogra-
niczong liczbe uzytkownikéw do projektu,
nadac role oraz dostep do wiasciwych plikow.

BricsCAD BIM daje mozliwos¢ tworzenia
modelu BIM od brytowego etapu koncep-
¢ji, poprzez zwiekszanie poziomu szczegéto-
wosci geometrii juz jako elementéw budynku,
az po wygenerowanie i edycje dokumentacji
pfaskiej. Oprogramowanie posiada certyfikat
BuildingSmart International IFC2x3 Coordi-
nation View 2.0, co umozliwia wspétdziele-
nie modeli miedzy architektura, inzynierig
konstrukcyjna i modelami instalacji. Dodat-
kowo, BricsCAD obstuguje format BCF - stu-
z3cy do wymiany komentarzy dotyczacych

Sl

Start collaborating on issues

Log inwith playground bimcollab com

Correct with anothe s

Structural Node
Assgned to: jacob, desutter @briczys.com
Stabs: Actve
Priority: Hormal
Mumber: 1
Type: Isgus
Author: jacoh. desutter Bbricsys.com
Creatsd: LTl el
Due: 25/12/2019
Modified: 15122019
Desoription: Solve this structural node.

‘ - jacob.desutter... - 15/12/2019

Solve this structursl node. Uise
balted connections and end
plates.

jacob.desutter... - 19/12/2019

Use hinged connection for
bradng members.

amsa

Panel BCF z aktywnym potqczeniem z Bimcollab.
Widoczna jest wyswietlona uwaga dotyczqca

potqczenia wraz opisami i zrzutami ekranu

Bricsys 24/7 — oparte na chmurze (Saa$) srodowisko wspélnych danych (CDE) do zarzqdzania dokumentami

i automatyzacji przeptywu pracy

modelu, a Bricsys 24/7 spetnia role wspol-
nego srodowiska danych CDE.

Materiaty szkoleniowe dotyczace narzedzi
BricsCAD dostepne sg na stronie producenta
www.bricsys.com oraz na kanatach YouTube:
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Bricsys oraz Vector Software — Generalnego
Dystrybutora BricsCAD w Polsce. Do pobra-
nia programu wystarczy darmowa rejestra-
cja. Po pierwszym uruchomieniu program

dziata w trybie testowym przez31dni. g
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EnergoSystem
— nowy pakiet do obliczen cieplnych
| analizy energetyczne| budynkow
zgodny z BIM

Rozwijajqca sie dynamicznie idea BIM otwiera nowe mozliwosci przyspieszenia i usprawnienia procesu
projektowania budynkéw w wielu obszarach. Jednym z nich sq obliczenia cieplne i ocena efektywnosci
energetycznej budynku wraz z jego systemami wyposazenia technicznego. Ten etap projektowania doskonale
wspiera pakiet EnergoSystem.

EnergoSystem to nowy pakiet w ofercie H .

InstalSoft do obliczen cieplnych budyn- Eue ew asn ® sm
kéw oraz sporzadzania $wiadectw cha- R s g SR
rakterystyki energetycznej, umozliwia- e —
jacy wykorzystanie do tego celu modeli
budynkéw opracowanych w formacie
IFC2x3 oraz IFC4. Format danych IFC
(Industry Foundation Classes) umozliwia
wymiane danych pomiedzy réznymi pro-
gramami kompatybilnymi z technologig
BIM. Pozwala to architektom oraz r6z-
nym projektantom branzowym wspélnie
uczestniczy¢ w procesie projektowania
nie bedac jednoczesnie zmuszonym do
koniecznosci uzycia jednego wspdlnego
oprogramowania. Dzieki wykorzystaniu
wyspecjalizowanych programéw oblicze-
nia oraz dokumentacja techniczna pro-
jektu budynku moga by¢ bardziej kom-
pleksowe i lepszej jakosci.

Pakiet EnergoSystem umozliwia import
modelu budynku w formacie IFC, opra-
cowanego wczeéniej przez architekta gy e i i
w dedykowanym oprogramowaniu archi- o o o e s BRI E L W E O #e

tektonicznym. Model architektoniczny S - e - =5 ]

budynku wraz z elementami wyposaze- i : - :
nia i ewentualnymi systemami technicz- : r— s =
nymi widoczny jest zaréwno na rzutach TR T : '
ptaskich jak i na widoku 3D. Poprzez okno E [ -
,Przegladarka projektu” mozliwa jest pre- 2 : |*_"‘J
cyzyjna kontrola widocznosci elemen- v §
tow na widokach 2D i 3D, a w razie zmian k- o L
w modelu architektonicznym mozliwy ' - L) gl
jest rowniez ponowny import oraz tatwe .
i szybkie uwzglednienie zmian w modelu
cieplnym budynku.

=y

W pierwszym etapie przygotowania
do obliczen cieplnych budynku wyko- T i s e i 5 Y Gt T
nywana jest interpretacja obiektow struk- — )
tury budynku z pliku IFC (Scian, stro-

pow, okien itp.) na analogiczne obiekty Rzut kondygnacji z pliku IFC (po lewej) i zinterpretowane z niego elementy konstrukcji (po prawej)
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natywne pakietu EnergoSystem. Inter-
pretacja wykonywana jest w sposéb mak-
symalnie zautomatyzowany, dajac jed-
noczes$nie projektantowi duza kontrole
nad uzyskiwanym efektem. Co istotne,
sam model budynku z IFC nie podlega
modyfikacji, a tworzony jest réwnole-
gle model konstrukcyjny, ktéry mozna
modyfikowac.

Na bazie modelu konstrukcyjnego gene-
rowany jest automatycznie model cieplny
budynku obejmujacy wszystkie prze-
grody, przez ktére nastepuje wymiana
ciepta (Sciany zewnetrzne, stropy, $ciany
przy gruncie, sciany wewnetrzne itd.).
Wymagane do obliczen parametry ciepl-
ne przegréd mozna okresli¢ definiujac
ich budowe warstwowa, wybierajac od-
powiednie materiaty z bazy danych lub
wpisac recznie. Odpowiednie defini-
cje przegréd wraz z ich parametrami sg
przypisywane automatycznie wtasciwym
przegrodom konstrukcyjnym. Efekt moz-
na zweryfikowa¢ w widoku 2D oraz 3D
i w razie potrzeby skorygowac.

Pakiet EnergoSystem umozliwia prze-
prowadzenie obliczen projektowego
obcigzenia cieplnego w oparciu o normy:
polska, europejska (bez krajowych zatgcz-
nikéw), niemiecka (DIN) oraz austriacka
(ONORM). Planowane jest réwniez roz-
szerzenie o normy rosyjskie (SNIP). Wraz
z bogata baza danych klimatycznych kil-
kudziesieciu krajow otwiera to mozliwos$¢
wspétuczestniczenia w projektowaniu
budynkéw w inwestycjach wykonywa-
nych poza granicami kraju.

Po wykonaniu obliczen cieplnych moz-
liwe jest sporzadzenie $wiadectwa cha-
rakterystyki energetycznej budynku
(dla obliczerh wg normy polskiej) oraz
jego eksport do pliku XML celem zaim-
portowania do centralnego rejestru
charakterystyk energetycznych. Interfejs
programu bazujacy na danych domysl-
nych umozliwia szybka analize ener-
getyczna wptywu réznych rozwigzan
technicznych na uzyskiwane wartosci
wspodtczynnikéw przenikania ciepta U
oraz warto$¢ wskaznika EP wzgledem war-
tosci referencyjnych (WT2017 lub WT2021).

Nalezy na koricu nadmieni¢, ze zapre-
zentowana powyzej $ciezka modelo-
wania budynku nie jest jedyng mozliwg
w pakiecie EnergoSystem. Posiadajac
rzuty poszczegélnych kondygnacji w po-
staci plikéw DWG, DXF, PDF, PNG itp.
mozliwe jest réwniez szybkie utworze-
nie kompletnej struktury budynku 3D

Architektura
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Dane systemow technicznych oraz wydruk charakterystyki energetycznej (w programach dostepny od maja 2021 r.)
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Architektura

z wykorzystaniem funkgji, ktore w sposéb
zautomatyzowany generuja z rysunkéw
wymagane elementy struktury budynku.

Ponadto pakiet EnergoSystem zgodny jest
ze standardem InstalSystem, co oznacza,
ze w tak utworzonym i zoptymalizowanym

energetycznie projekcie budynku, moz-
liwe jest nastepnie zaprojektowanie insta-
lacji sanitarnych, wykorzystujac do tego
celu odpowiednie moduty obliczeniowe
pakietu InstalSystem 5. Zaprojektowane
instalacje mozna réwniez eksportowacd
do pliku IFC, uzupetniajac tym samym

D1 Mt ST SRR | i, | PRt | B gl i AU R A I ¢ i-.-— s mE ' -.i
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cyfrowy model budynku i jego wyposa-
Zenia technicznego.

Pakiet EnergoSystem to produkt nowy,
jednak bazujacy na ponad 20 letnim
doswiadczeniu InstalSoft w zakresie
obliczen cieplnych budynkéw. Teraz to
doswiadczenie i wiodacy na rynku po-
ziom ergonomii i szybkosci pracy, dzie-
ki komunikacji BIM, stat sie doskonata
opcja takze dla architektéw, audytoréw
iinnych projektantéw, ktérzy do tej pory
nie korzystali z rozwiagzan InstalSoft.

Uwaga!

Czytelnicy magazynu ,Programy Kom-
puterowe dla Budownictwa” na hasto
~PKdB"” pakiet EnergoSystem moga
zakupic¢ z dodatkowym 20% rabatem
(promocja wazna do kornca czerwca
2021 r.). Zainteresowanych zapraszamy
na www.instalsoft.com. m

PROGRAMY
KOMPUTE

ZAMOW BEZPEATNY
EGZEMPLARZ PROMOCYJNY
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BIM i CDE

— skuteczna komunikacja

Jerzy Rusin, Multibim

we wspolnym srodowisku danych

BIM to modelowanie - tworzenie, modyfikowanie i wykorzystywanie - informacji zwigzanych z dowolnymi
elementami srodowiska przetworzonego przez cztowieka (built environment) w dowolnym momencie cyklu zycia obiektu
(planowanie, projektowanie, budowa, eksploatacja, przebudowa, rozbiérka). W tym znaczeniu BIM to nic nowego.
Ludzkos¢ przetwarza informacje od kiedy buduje. Cos jednak sie zmienia: narzedzia, metody, procesy, organizacja

- technologia.

Podobnie, jak zmieniaja sie w czasie me-
tody produkcji przemystowej, mozna
mowi¢ o ewolucji metod modelowania
informacji budowlanych. Terminem sto-
sowanym czesto do opisu zindustrializo-
wanego procesu wytwarzania débr jest
stechnologia produkgji”. Mozemy réw-
niez moéwic o technologii BIM, aby opi-
sac narzedzia, metody, procesy i organi-
zacje przetwarzania informacji.

Termin metodyka stosowany w pota-
czeniu z BIM ma sie odnosi¢ do zesta-
wow instrukgji opisujacych sposéb reali-
zacji proceséw BIM. Metodyka BIM jest
zazwyczaj definiowana przez podmiot
zamawiajacy (Appointing Party wg. normy
1ISO-19650) i w tym kontekscie moze
by¢ traktowany jako odpowiednik EIR
(Exchange Information Requirements),
poniewaz ten wiasnie dokument defi-
niuje metody.

Termin ,metodyka BIM” jest tutaj niezbyt
precyzyjny, poniewaz nie okresla na jakim
poziomie procesu BIM i dla kogo oraz
z jakim poziomem szczegétowosci de-
finiowane sa metody. Jako poparcie po-
wyzszej tezy przytoczy¢ mozna szereg
~metodyk BIM”", ktére reprezentuja bar-
dzo rézne podejscie do zagadnienia - od
bardzo ogdlnego, wskazujacego na BIM
jako metode realizacji inwestycji, po szcze-
gotowe, wskazujace bardzo precyzyj-
nie wiele aspektéw technologicznych
procesu BIM. Zachecam do studiowania
dokumentacji udostepnianych w licznych
przetargach, obejmujacych zastosowa-
nie BIM bedacych doskonatym materia-
tem zrédtowym.

Il. 1. Schemat ilustrujqcy relacje miedzy podmiotami w

procesie budowlano-inwestycyjnym w kontekscie zarzq-

dzania wymiangq informacji wg normy 1SO 19650
Zrédto: norma 1SO 19650

Pojawiajaca sie od czasu do czasu zbitke
»metodologia BIM” nalezy uzna¢ za
niezbyt trafne uzycie tego terminu, ktory
jednoznacznie odnosi sie do nauki o me-
todach badan. By¢ moze zatem, mogli-
by$my moéwi¢ o metodologii badan nad
zagadnieniami BIM — w kontekscie scisle
teoretycznym, nie za$ praktycznym.

llustracja 1 pochodzi z normy I1SO 19650.
Obrazuje relacje pomiedzy podmiotami
w procesie budowlano-inwestycyjnym
w kontekscie zarzadzania wymiang in-
formacji.

Literg A oznaczono podmiot zamawia-
jacy (appointing party) - to inwestor lub
inwestor zastepczy.

Litera B to gtéwny wykonawca (lead
appointed party). Moze to by¢ generalny
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wykonawca lub generalny projektant

- w takim przypadku zazwyczaj biuro archi-

tektoniczne lub biuro projektowe wielo-
branzowe.

Litera C oznaczono wykonawcéw (appo-
inted party). W przypadku zespotu projek-
towego s3 to np. projektanci branzowi.
Cyframi oznaczono na rysunku zespoty.
1 - project team — zesp o6t projektowy
rozumiany jako ogét podmiotéw biora-
cych udziat w projekcie: projektanci, kon-

sultanci, wykonawcy, inspektorzy i inne
osoby i podmioty uczestniczace w projekcie.
2 - delivery team - zesp6t wykonawczy
- to gtéwny wykonawca i podmioty realizu-
jace prace, dziatajgce pod jego kierownic-
twem. Gtéwny wykonawca jest odpowie-
dzialny przed podmiotem zamawiajacym
za dostarczenie rezultatéw. Zesp o6t wyko-
nawczy to zbiér podmiotéw, np. generalny
projektant wraz ze wszystkimi projektan-
tami branzowymi albo generalny wyko-
nawca, wykonawcy poszczegdlnych rodza-
jow robot i ich podwykonawcy.
3 - task team - zespo6t zadaniowy - to pod-
mioty odpowiedzialne za realizacje zadan
i dostarczanie rezultatéw do gtéwnego
wykonawcy. W fazie projektowej s to
biura projektowe wielobranzowe lub kilka
biur branzowych dziatajacych pod kie-
rownictwem generalnego projektanta.
W fazie wykonawczej — wykonawcy po-
szczegdblnych robét, np. roboét ziemnych
czy instalacyjnych.

Najwazniejszq funkcjg jaka realizuje
Wspdélne Srodowisko Danych (Common
Data Environment wedtug ISO 19650)
jest zapewnienie dostepu do aktualnych



wersji zbioréw informacji (information
containers) - plikdw réznego typu, w tym
baz danych, modeli 3D, dokumentacji
rysunkowe;j itd.

By¢ moze réwnie wazne jest jednak za-
pewnienie ptynnej komunikacji pomie-
dzy uczestnikami projektu. Komunikacja
to jednak temat szerszy niz Dunaj w Buda-
peszcie — odbywa sie na wielu poziomach
rozposcierajacych sie od rozmowy przy
kawie z kolega z pracy, po pisma urze-
dowe i decyzje administracyjne.

Realizacja tych skrajnych form komunika-
¢ji, przede wszystkim tej najbardziej for-
malnej, nie wymagata do niedawna sto-
sowania technologii IT. Obecnie wiele
spraw urzedowych mozna juz zatatwic
droga elektroniczna. Co ciekawe zagro-
zenia zwigzane z pandemia zmusity nas
do fizycznej izolacji, przez co nieformalna
komunikacja przeniosta sie réwniez do
$wiata wirtualnego.

'Podstawowym wymiarem komunikagji jest
komunikacja interpersonalna - rozmowa,

wymiana matych ,paczek informacji”
pomiedzy osobami — nikogo nie trzeba
przekonywac o tym jak wazna jest komu-
nikacja interpersonalna dla powodzenia
projektu. Charakteryzuje sie duza dyna-
mika, ale niskim poziomem oficjalno-
Sci i brakiem koniecznosci trwatej reje-
stracji. Stawiam jg na poziomie 0 - poza
skalg, jako absolutny fundament. Kie-
dys realizowana w salach konferencyj-
nych, ale i przy kawie, czasem w przelo-
cie, na korytarzu, dzi$ przyjmuje postac
wideo-spotkan realizowanych za posred-
nictwem telefonu, badz jednej z licznych
platform on-line.

Na przeciwnym biegunie postawie pisma
urzedowe i decyzje administracyjne - to
réwniez forma komunikacji, ale jej dyna-
mika jest skrajnie niska (czas pomiedzy
komunikatami liczony jest czesto w tygo-
dniach), przygotowanie komunikatéw
jest skomplikowane, poniewaz wymaga
wielowymiarowej analizy. Kazdy komuni-
kat jest skrupulatnie rejestrowany, a jego
waga jest ogromna.

Porownuijac te dwa skrajnie odmienne wy-
stapienia tego samego zjawiska, nalezy za-
uwazyg¢, ze oba sg niezbedne dla realizacji
kazdego projektu, jednak dzieli je szereg
réznic, a jedng z kluczowych jest relacja
pomiedzy komunikujacymi sie stronami.
Z jednej strony rozmowa w kuchni lub
windzie, face-to-face, lub przez telefon,
z kolega badz kolezanka z biura - osobg,
ktéra znamy, jeste$my po imieniu, lubimy
sie. Z drugiej ztozenie oferty na platfor-
mie on-line, wniosku o pozwolenie na
budowe lub odwotania do KIO - komu-
nikacja z instytucjami, z ktérymi jestesmy
zwiazani, czy tego chcemy, czy nie z racji
funkcjonowania w jednym systemie poli-
tyczno-spotecznym.

Pierwszym poziomem komunikacji, kt-
ra jest realizowana w ramach Wspoélne-
go Srodowiska Danych jest biezgca komuni-
kacja w zespole projektowym — zazwyczaj
jednej branzy, np. w biurze architektonicz-
nym, konstrukcyjnym lub instalatorskim.
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II. 2. Srodowisko Teamwork w Archicadzie. Komunikacja za pomocq wbudowanego czatu. Widoczne podswietlenie elementéw wedtug rezerwacji uzytkownikéw
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W nomenklaturze norm ISO 19650 nazy-
wany on jest zespotem zadaniowym —
task team. W tym przypadku gtéwne pro-
cesy beda zazwyczaj realizowane na jed-
nej platformie softwarowej (cho¢ nie jest
to zasada). Komunikacja wymaga odpo-
wiedniej dynamiki, ale by byta skuteczna,
takze umiejscowienia komunikatéw w kon-
tekscie projektu. Idealnym srodowiskiem
jest model 3D, ktéry pozwala najtrafniej
odczytac intencje nadawcy komunikatu.
Nowoczesne narzedzia projektowe zazwy-
czaj posiadaja funkcjonalnos¢ wspierajaca
ten poziom komunikacji.

Jako przyktad narzedzia wspierajacego

komunikacje pierwszego poziomu podam
funkcje Teamwork programu Archicad
realizowang na platformie GRAPHISOFT
BIMcloud. Gdy powstata przeszio 12 lat
temu, byta pierwszym tego typu rozwia-
zaniem i wyznaczyta kierunek dla podob-
nych funkcjonalnosci w innych progra-
mach, dlatego mozna jg uzna¢ za swego
rodzaju standard. Funkcja pozwala w sposéb
dynamiczny synchronizowac aktualny stan
modeli, zarzagdzac rezerwacja elementéw
przez poszczegdlnych uzytkownikéw oraz
wspiera wymiane krotkich wiadomosci tek-
stowych osadzonych w kontekscie modelu.
Wiadomosci sa rejestrowane, ale maja pro-
stg strukture i matg liczbe parametroéw,
dzieki czemu zapewniona jest duza dyna-
mika komunikacji. Funkcjonalnos¢ dosko-
nale wspiera wymiane informacji w srodo-
wisku roboczym w trakcie projektowania.

Z pewnoscig Teamwork Archicada moze sta-
nowi¢ wazna cze$¢ Wspdlnego Srodowiska

& | multibim

Danych bedac najszybszym sposobem
wymiany wiadomosci i synchroniza-
¢ji modeli. Nie pozwala jednak sledzi¢
postepu zadan powigzanych z komuni-
katami w sposéb zorganizowany. Dlatego
tez nie zapewnia wystarczajaco kontrolo-
wanego $rodowiska wymiany informacji
dla koordynacji miedzybranzowej oraz
realizacji procedur zapewnienia jakosci.
Aby zrealizowac te procesy musimy przejs¢
na wyzszy poziom komunikacji.

Na drugim poziomie stoi komunikacja
pomiedzy wieloma podmiotami, ktére
faczy wspoélny cel wytworzenia wyso-
kiej jakosci rezultatu np. projektu wie-
lobranzowego lub gotowego budynku.
Takie szersze grono uczestnikéw pro-
jektu, w ktérego sktad wchodzi wiele
zespotéw zadaniowych (biur projekto-
wych branzowych, wykonawcéw réznego
rodzaju robé6t budowlanych itd.) dziataja-
cych zazwyczaj pod kierownictwem tak
zwanego gtéwnego, badz generalnego
projektanta albo wykonawcy, nazwany
zostat w normie ISO 19650 zespotem wy-
konawczym (delivery team). Cecha wspdina
tych podmiotéw jest fakt, ze wszyscy wy
konuja procesy modelowania na zbio-
rach informacji i w zwiazku z tym dyspo-
nujg wtasnym natywnym srodowiskiem
softwarowym.

Poszczegdlne elementy ukfadanki musza
by¢ oczywiscie ze soba skoordynowane
- to znaczy musza by¢ doprowadzone do
wzajemnej zgodnosci — zaréwno w war-
stwie merytorycznej, jak i geometryczne;j.

Kompleks budynkéw wielorodzinnych

Project ownor: Mulli BIM
Duration; 23-03-2021 - 17-03-2022

Team members: 3
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Oile w przypadku budowy, wszystkie nie-
zgodnosci musza zostacé rozwigzane, aby
budynek powstat (czesto sg rozwigzywane
na biezaco w trakcie realizacji prac), o tyle
w przypadku projektu, stare powiedze-
nie ,papier wszystko przyjmie”, mozna
po wprowadzeniu technologii BIM spa-
rafrazowac jako ,model wszystko przyj-
mie”. Oczywiscie niezgodnos¢ poszcze-
golnych zbioréw danych, w tym modeli,
jest zjawiskiem niepozadanym i nalezy
je wyeliminowac¢. Aby osiggnac¢ ten cel,
opracowania poszczegélnych zespotéw
zadaniowych musza by¢ ze soba regular-
nie konfrontowane, a wszelkie rozbiezno-
$ci musza by¢ rozwigzywane.

ozl

Kluczowym elementem pozwalajagcym
na zarejestrowanie rozbieznosci, prze-
kazanie ich wtasciwemu podmiotowi
odpowiedzialnemu, a nastepnie $ledze-
nie postepu rozwigzywania zauwazo-
nych probleméw jest wtasciwy system
komunikacji. Powinien on uwzglednia¢
nie tylko takie elementy jak wiadomos¢
tekstowa osadzona w kontekscie modelu,
ale réowniez charakter, priorytet i status
komunikatu, wskazujacy na faze rozwia-
zania problemu, kamienie milowe, osoby
odpowiedzialne oraz terminy.

Wiasnie po to specjalisci ré6znych dzie-
dzin wspdtpracujacy w ramach organi-
zacji buildingSMART stworzyli otwarty
i neutralny standard BCF - BIM Colla-
bration Format. Definiuje on parametry
komunikatéw, ktérych gtéwna rola jest
kontrolowanie przeptywu pracy i poste-
pu eliminacji niezgodnosci pomiedzy

My Projects

3 Model e odzwisrciadla budowy

Wy

Project leader

Il. 3. BIMclollab Cloud - dzieki webowemu interfejsowi, uczestnicy projektu majq dostep do komunikatéw BCF bez koniecznosci posiadania

specjalistycznego oprogramowania
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opracowaniami wykonywanymi w wielu
srodowiskach natywnych przez wiele
zespotéw zadaniowych. Dzieki otwartemu
charakterowi standard moze by¢ imple-
mentowany do dowolnego oprogramo-
wania BIM. Parametryczno$¢ komunika-
tow powoduje, ze mozliwe jest kontro-
lowanie postepu rozwigzywania proble-
moéw w globalnej skali projektu.

Szereg programow, np. wspomniany po-
wyzej Archicad, posiada natywna obstuge
standardu BCF, czyli mozliwos$¢ importu
i eksportu komunikatow w formacie
* bcfzip. W przypadku, jesli oprogramo-
wanie nie jest wyposazone odpowied-
nia funkcjonalnos¢, w sukurs przychodza
liczne aplikacje — wtyczki, rozszerzajace ja
o mozliwos$¢ wymiany komunikatéw BCF.
Na szczegdlna uwage zastuguja rozwig-
zania chmurowe pozwalajace na facze-
nie sie bezposrednio z tak zwanymi ser-
werami BCF i synchronizacje komunika-
téw bez koniecznosci wykonywania eks-
portu i importu plikow *.bcfzip.

BIMcollab - kolaborowac znaczy
wspotpracowac

z poziomu przegladarki internetowej za-
rzadzac projektamiiich uczestnikamioraz
kontrolowa¢ przeptyw komunikatéw. Drugi
komponent to szereg darmowych wty-
czek do programoéw o nazwie BCF Mana-
ger. Spektrum programoéw obejmuje prak-
tycznie wszystkie gtéwne narzedzia BIM na
rynku — zaréwno te stuzace do tworzenia
i edycji modeli, jak Archicad, jak réwniez
programy analiz i kontroli jakosci modeli.
Wtyczki dodajg panel, ktérego funkcjonal-
no$¢ mozna poréwnac do klienta poczty
email - mozna w nim tworzy¢ komunikaty,
ale zawiera takze liste komunikatéw, kté-
rymi mozna zarzadzac. Co ciekawe, wtyczki
pozwalajg naimport i eksport plikéw *.bcfzip
i moga funkcjonowac bez koniecznosci pota-
czenia BIMcollab Cloud. Trzeci komponent
to narzedzie do przegladania i kontroli jako-
$ci modeli - BIMcollab ZOOM. Funkcjonal-
no$¢ tego ostatniego komponentu jest suk-
cesywnie rozbudowywana i wielu przypad-
kach juz teraz moze zastapic takie narzedzia
jak Solibri czy Navisworks.

Trzeci poziom - komunikacja
w zespole projektowym
(project team wg ISO 19650)

'Doskonatym przyktadem wykorzystania
standardu BCF jest BIMcollab. Sktada sie
ono z 3 komponentdéw, z ktérych gléwnym
jest platforma BIMcollab cloud, bedaca w
istocie serwerem BCF wyposazonym w
przyjazny webowy interfejs, pozwalajacy

Przechodzimy na trzeci poziom komunika-
¢ji — zgodnie z normg ISO 19650, zesp6t pro-
jektowy to zbiér wszystkich uczestnikow
projektu biorgcych udziat w wymianie infor-
macji. Komunikacja bedzie realizowana
przede wszystkim pomiedzy podmiotem

Architektura

zamawiajacym (appointing party), a po-
szczegolnymi gtéwnymi wykonawcami
(lead appointed party). Inng ptaszczyzna
bedzie komunikacja pomiedzy podmio-
tami wspdtpracujacymi w ramach pod-
miotu zamawiajacego.

Inaczej niz na pierwszym i drugim pozio-
mie, tutaj wielu uczestnikdw nie bedzie
dysponowato wtasnym natywnym $ro-
dowiskiem softwarowym realizujagcym
procesy BIM. Beda to nie tylko tak zwane
osoby techniczne - inzynierzy, projek-
tanci, konsultanci, ale takze kadra zarzad-
cza i osoby z ramienia inwestora, definiu-
jace wymagania wobec powstajacego
obiektu. Moze to by¢ na przyktad perso-
nel projektowanego szpitala w osobach
lekarzy i pielegniarek. To na tym pozio-
mie pojawia sie czesto platforma on-line
zwana czasem w uproszczeniu CDE. To
szerokie grono uczestnikow na pewno
potrzebuje platformy wspotpracy, w kté-
rej dokona¢ mozna oceny merytorycz-
nej projektu w oparciu o rézne zrédta
informacji: modele 3D, rysunki, doku-
mentacje techniczng, specyfikacje iinne
dokumenty.

W tej sytuacji potrzebne jest narzedzie
umozliwiajgce swobodna wymiane infor-
macji pomiedzy podmiotem zamawia-
jacym a zespotami wykonawczymi oraz
zaangazowanie szerokiego grona oséb
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1. 4. Platforma Bimsync jest prosta w obstudze i intuicyjna — nie wymaga dtugotrwatych szkoler, a dostep nie wymaga instalowania zadnego oprogramowania - wystarczy

przeglqdarka internetowa
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W proces wspomnianej oceny merytorycz-
nej projektu. Na pierwszy plan wysuna
sie takie cechy narzedzia jak intuicyjnos¢,
prostota i niezawodnos¢, ktére czesto
sg decydujace w trakcie realizacji wdro-
zenia w przypadkach, gdy grupa oséb
zaangazowanych w procesy BIM wykra-
cza poza hermetyczny $wiat specjalistow.
Kluczowy staje sie tak zwany czynnik
ludzki, a o powodzeniu wdrozenia mo-
ze zawazy¢ zdolnos$¢ do przetamania
niecheci do zmian i nowych technologii
uczestnikéw projektu.

O autorze

Z wyksztatcenia architekt. Juz od czasu
studiéw pasjonuje sie zastosowaniem
cyfrowych technologii w budownictwie,
w szczegodlnosci zagadnieniami komuni-
kacji i zarzadzania informacja. Pasje te
realizuje jako przedsiebiorca — aktualnie
prowadzac dwie firmy.

Jako pierwszg nalezy wymieni¢ BIM Point
— biuro projektowe wyspecjalizowane
w tworzeniu modeli BIM dla rozmaitych
zastosowan w oparciu o rézne dane zro-
dtowe, w tym chmury punktéw. Na pod-
stawie doswiadczen zebranych na pro-
jektach realizowanych w kraju i zagranica
BIM Point z powodzeniem rozwija druga
gataz dziatalnosci — doradztwo w zakre-
sie wdrazania technologii BIM w organiza-
cjach réznej skali — od biur projektowych,
przez firmy z sektora generalnego wyko-
nawstwa, po inwestorow, w tym zamawia-
jacych publicznych.

Druga z firm zatozyt jeszcze w trakcie
studiéw. Jej profil zwigzany jest Scisle
z oprogramowaniem BIM — od tak zwa-
nych BIM autorhing, czyli programéw stu-
zacych do tworzenia i przetwarzania
modeli, poprzez narzedzia do analizy
i kontroli jakosci modeli, skonczywszy na
programach wspierajgcych komunikacje
i wspotprace. Nawigzanie bezposredniej
wspotpracy z firmg Graphisoft stato sie
przyczynkiem do stworzenia nowej marki
— Multibim. Misjg Multibim jest budowa-
nie wartosci biznesowej poprzez wdraza-
nie starannie dobranych, sprawdzonych
w praktyce narzedzi, pozwalajacych zop-
tymalizowac przeptyw pracy oraz koszty
oprogramowania.

Waznym elementem obu firm sg otwar-
te standardy wymiany informacji two-
rzone i rozwijane przez organizacje
buildingSMART. Bedac prezesem pol-
skiego oddziatu tej organizacji Jerzy Rusin
dziata na rzecz popularyzacji otwartej
wspotpracy i komunikacji w Srodowisku
openBIM.

Przytocze przyktad jednego z projektéw
pilotazowych zrealizowanych w ramach
wspotpracy polegajacej na wdrozeniu
standardéw BIM w firmie branzy elektro-
energetycznej. Istotnym celem pilotazu
byto sprawdzenie zdolnosci do adaptacji
zespotu do proceséw obejmujacych prace
z modelami tréjwymiarowymi. Elektro-
energetyka jest wcigz na wczesnym eta-
pie adaptacji technologii BIM, a znajo-
mos¢ srodowiska BIM nie jest powszechna
w branzy. Mimo tego, dzieki zastosowa-
niu wtasciwie dobranej platformy, udato
sie zaangazowac w prace na modelach
wszystkich kluczowych uczestnikéw pro-
jektu i zrealizowac szereg proceséw obej-
mujgcych miedzy innymi ocene meryto-
ryczna projektu i kontrole jakosci modeli,
jak rowniez prowadzi¢ towarzyszacg tym
procesom komunikacje w srodowisku
modeli BIM.

Platforma wspotpracy zbudowana spe-
cjalnie dla szerokiego kregu uczestni-
kow projektu jest norweskie oprogra-
mowanie Bimsync Arena firmy Catenda.
Jest to platforma online, ktérej funkcjo-
nalnosc¢ oparta jest o otwarte standardy
buildingSMART, w szczegdlnosci IFC do
wymiany modeli i BCF do zarzadzania
przeptywem komunikacji. Bimsync stoso-
wany jest we wszystkich fazach procesu
budowlano-inwestycyjnego i przezna-
czony wiasnie dla szerokiego grona uzyt-
kownikoéw. Jest to platforma, ktéra wyko-
rzystywana jest przede wszystkim do
oceny merytorycznej projektu i wymiany
uwag pomiedzy przedstawicielami strony
zamawiajacej, czyli klientami, a wyko-
nawcami — projektantami, generalnymi
wykonawcami, konsultantami, dostaw-
cami materiatéw i innymi.

Bimsync uzywaja takie firmy jak Egis,
Bouygues Immobiliere, Kajima, Vinci,
Prologis i wiele innych. Platforma stoso-
wana jest réwniez na etapie eksploatacji,
podczas ktérego dane zgromadzone we
wczesniejszych fazach projektu, doku-
mentacja rysunkowa, dokumenty, spe-
cyfikacje, modele BIM i inne, s Zrodtem
wszelkich informacji o obiekcie.

Platforma posiada integracje z wieloma
natywnymi srodowiskami takimi jak Archi-
cad, Revit, Navisworks, czy Solibri, ktéra
zapewnia szybszy przeptyw pracy pomie-
dzy specjalistami korzystajacymi z wta-
snych srodowisk softwarowych.

Narzedzie ma szereg cech sprofilowa-
nych wtasnie do opisanych powyzej

dla budownictwa 1(24)/2021

zastosowan. Jest prosta w obstudze iin-
tuicyjna — nie wymaga dtugotrwatych
szkolen, a dostep nie wymaga instalowa-
nia zadnego oprogramowania — wystarczy
przegladarka internetowa. Pozwala na
przegladanie wszystkich popularnych for-
matéw dokumentéw oraz wyswietla-
nie dowolnej liczby modeli w formacie
IFC 2x3 i 4 bezposrednio w oknie prze-
gladarki. Na uwage zastuguje szybkos¢
jej dziatania nawet w przypadku bardzo
duzych modeli. Posiada modut uwag
w standardzie BCF 2.1 pozwalajacy na
tworzenie, import i eksport uwag z po-
dziatem na dowolna liczbe tablic, jak réw-
niez taczenie uwag z innymi elementami
na platformie, jak dokumenty i dotagczone
do nich poprawki.

Co by¢ moze najwazniejsze — platforma
jest licencjonowana zawsze na nieograni-
czona liczbe uzytkownikéw projektu, bez
limitu liczby plikéw, przestrzeni na dane
oraz wielkosci transferu. Dzieki temu moz-
liwe jest przewidzenie kosztéw platformy
i uwzglednienie jej w cenie projektu.

Narzedgzia takie jak Archicad, BIMcollab
i Bimsync wymieniaja komunikaty w opar-
ciu o otwarty standard BCF. Mozna by
zatem zapytac: czy te narzedzia sie nie
dubluja?

Czestym przyktadem, jakim sie postugu-
je, aby uzasadni¢ dlaczego rézne narze-
dzia postugujace sie ta sama technologia
sg niezbedne i zajmujg wazne miejsce
we Wspdlnym Srodowisku Danych jest
protokoét email. Korzystamy z niego komu-
nikujac sie z réznymi osobami w rézny
spos6b. Pomimo, ze technologia samej
wiadomosci jest wcigz ta sama, masowy
mailing wykorzystywany do celéw marke-
tingowych tworzony w specjalistycznym
narzedziu jest czyms$ catkowicie innym,
niz pojedyncza wiadomos$¢ utworzona
na aplikacji w smartfonie.

Podobnie jak w modernistycznej archi-
tekturze ,form follow function”, tak funk-
cja determinuje forme i znaczenie komu-
nikatu, nie za$ zastosowana technologia.
Poniewaz jednak rzeczywistos¢ projektow
jest bardzo ztozona, komunikacje organi-
zujemy rozdzielajac obszary, w ktérych
komunikujemy sie w r6znych grupach
podmiotéw, z ktérymi jesteSmy w réz-
nych relacjach. Podane powyzej przy-
ktady: Teamwork, BIMcollab i Bimsync
najlepiej to obrazuja. [ |
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Nowy oficjalny
dostawca Graphisoft.

GRAPHISOFT

* Archicad’

Kup najnowszg wersje w atrakcyjnej ofercie

dopasowanegj do Twoich potrzeb i otrzymay:

e przyjazne wsparcie techniczne
e codzienne szkolenia BIM
e bezptatne aktualizacje

multibim.pl =],
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EPI-Graf to producent i wtasciciel jednego z bardziej rozpoznawalnych programoéw do generowania
rysunkow profili podtuznych oraz planow sieci sanitarnych o nazwie handlowej.

PROFIL KOORDYNATOR 8

PROFIL KOORDYNATOR 8 zapewnia miedzy innymi:

e tworzenie dokumentacji projektowej poprzez automatyczny import trasy z programow typu CAD
e automatyczne wykrywanie kolizji z podktadéw DXF

e nieograniczong wielkosc¢ i strukture projektu

e dynamiczne wprowadzanie trasy i obiektow IR S

e zaawansowane zarzadzanie dokumentacja b e

e automatyczne i dynamiczne zmienianie spadkéw w momencie Gﬂmb
zmiany trasy SEEna e,

« oraz wiele innych funkcji przyspieszajacych proces projektowy P'“““'““,i,}‘éfﬁ}?};}}:}}{}f{:ﬁﬂ;{““'““

Ty -Gl
EPI-Graf wprowadzit mozliwo$¢ nabycia licencji czasowych Ny rierean,
w bardzo atrakcyjnych cenach programu Jan Kowalski

PROFIL KOORDYNATOR 8 e ”'"_

Wytacznym dystrybutorem wersji czasowych jest DGSI Sp. z o.0.
- warunki handlowe oraz informacje szczegdtowe na stronie dystrybutora.

DGSI Sp. z 0.0. jest wytqcznym podmiotem prowadzgcym szkolenia
oraz wdrozenia w zakresie programu PROFIL KOORDYNATOR 8

_DGSI www.dgsi.com.pl _DGSI

DGSI Sp. z 0.0. jest wytacznym dystrybutorem programu GAZPROFIL do wspomagania projektowania
przesytowych sieci gazowych wysokiego cisnienia z rur stalowych.

GAZPROFIL to Pierwszy Polski System wspomagajacy projektowanie gazociggoéw wysokiego
cisnienia z rur stalowch.

Pierwszy polski program do projektowania przewiertéow HDD oraz
DIRECT PIPE z rur stalowych oraz tworzywowych bez ograniczen $rednic.

DGSI jest wytacznym dystrybutorem wersji czasowych
programu Profil Koordynator.

Atrakcyjne warunki cenowe.
DOLNOSLASKA GRUPA SYSTEMONW
INEYNIERSKICH SP. £ 0.0,

e automatyczny dobér i kreslenie tukow sprezystych, zimnogietych
i indukcyjnych 354100 Bokoveice
e dynamicze wstawianie tukéw poziomych i pionowych
e szczegbtowe zestawienia materiatu oraz tukéw z charakterystycznymi e
parametrami technicznymi
e automatyczne wstawianie granic administracyjnych oraz kolizji i drég
na planie i profilu

GAZPROFIL znacznie ufatwia i przyspiesza proces projektowy.

Szkolenia prowadzimy w nowym centrum szkoleniowym w siedzibie firmy.

781650751 * www.dgsi.com.pl * e-mail: dgsi@dgsi.com.pl ® www.dgsi.com.pl ¢ 781 650 751



Bjorn Bernhardt,
RM Surveys - Budownictwo i HDS

Robert Szyszko,
Leica Geosystems Sp. z o.0.

Wykorzystanie technologii
skanowania laserowego

do optymalizac]i powierzchni
centrow handlowych

BIM to proces tworzenia, zbierania i zarzqdzania informacjami o budowlach. Pozwala zapisa¢ informacje o danym
obiekcie w formie parametrycznej, stuzy jako Zrédto wiedzy i danych. To proces, dzieki ktéremu powstaje
wirtualny model danego obiektu, ktéry stanowi podstawe do podejmowania decyzji w trakcie jego cyklu funkcjonowania.

Jest wielu uzytkownikdw informacji zawartych
w modelu BIM. Inwestorzy otrzymuija informa-
cje, na podstawie ktérych moga m.in. zaplano-
wac koszty inwestycji, dostosowacé harmono-
gram prac, czy przeanalizowa¢ wptyw danej
inwestycji na otaczajace srodowisko. Projek-
tanci duzo tatwiej moga tworzy¢ warianty
projektu, wprowadza¢ zmiany, dostosowu-
jac sie do wskazéwek inwestora. Znacznie eli-
minuje sie mozliwosci popetnienia bteddw,
kazda branza pracuje na tych samych danych,
a efektem ich pracy moga by¢ przepiekne
wizualizacje projektu i lepiej dostosowane, np.
powierzchnie handlowe, do potrzeb klientéw.
Idac dalej tym tropem nowy wiasciciel, kto-
ry otrzymuje wierng, wirtualna kopie obiek-
tu moze sprawdzi¢ koszty jego utrzymania,
poznac historie remontéw, przeprowadzic
analize kosztéw administrowania.

Zarzadcy korzystajacy z modeléw BIM otrzy-
muja przede wszystkim korzysci, jakimi sg
nizsze koszty utrzymania obiektéw. Nadzor
nad modernizacjami jest duzo fatwiejszy,
a dzieki kompletnej informacji mozna skroci¢

Centrum handlowe Perth - pojedynczy skan

czas wszystkich prac. Moga przeprowadzi¢
symulacje wptywu planowanych zmian na
koszty uzytkowania, czy jeszcze skuteczniej
zarzadzaé wynajmowang powierzchnia.

Najemca moze zaaranzowac pomieszcze-
nie, zanim jeszcze podpisze umowe. Spraw-
dzi¢informacje o uzytych materiatach, a tak-
ze przebieg instalacji w danym pomiesz-
czeniu. Jeszcze wieksza korzys¢ otrzymuja

Centrum handlowe Perth - model BIM

PROGRAMY KOMPUTERDIWE

dla budownictwa 1(24)/2021

najemcy, ktérzy wynajmuja powierzchnie
o podobnym przeznaczeniu a zlokalizowane
w réznych miejscach. Wykorzystanie modelu
BIM moze znacznie obnizy¢ koszty aranzacji.

Centrum handlowe Perth jest jednym z licz-
nych obiektéw na swiecie, ktéry sie roz-
budowuje i unowoczesnia, aby podnies¢
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Skaner Leica RTC360

0g06lna atrakcyjnosc i dostarczy¢ lokalnej
spotecznosci nowe sklepy i wielofunkcyj-
ne udogodnienia.

Aby doktadnie zaplanowa¢ potrzebne
prace, klient potrzebowat modelu Revit
BIM dla architektéw, inzynieréw i kierow-
nikéw obiektow. Ze wzgledy na zakres
prac, dostarczenie kompletnej inwentary-
zacji obiektu na zewnatrz w formie modelu
BIM oraz inwentaryzacji wnetrza obiektu
w celu prowadzenia ogdélnego planowa-
nia, konsultacji i opracowania projektu
koncepcyjnego zostato zlecone zespo-
towi RM Surveys.

Aby przyspieszy¢ proces wykorzystano
kilka rozwiazan Leica Geosystems do ska-
nowania, modelowania i analizy danych.
Uchwycenie zmian topograficznych, struk-
turalnych oraz przygotowanie komplet-
nej dokumentacji byto mozliwe dzieki
zastosowaniu skaneréw laserowych 3D.

Dlaczego skanery Leica RTC360 i BLK360
to niezbedne narzedzia potrzebne przy
optymalizacji przestrzeni handlowych?
W trakcie realizacji projektu powstato
w sumie 1200 skanéw wykonanych we

wnetrzu i na zewnatrz. RTC360 zostat wybra-
ny ze wzgledu na jego mobilno$¢, wstepne
faczenie skanoéw w terenie i duze mozliwo-
$ci wizualizacji. W ciagu dnia zespét praco-
wat w otwartym centrum handlowym, a gdy
spacerowali klienci, kompaktowa i elegancka
konstrukcja RTC360 nie przeszkadzata kupu-
jacym. Dzieki duzej szybkosci skanowania
RTC360 jest mozliwe szybkie skanowanie
obiektéw. Zautomatyzowane faczenie ska-
néw bez uzycia tarcz (w oparciu o techno-
logie VIS) i bezproblemowy, automatyczny
transfer danych z terenu do biura skracaja
czas spedzony w terenie i czas, ktéry zesp6t
musi poswieci¢ na wykonanie koricowego
faczenia skanéw, pomagajac wyelimino-
wac duzg czes¢ pracy biurowej.

Do skanowania mniejszych powierzchni
i obiektow wykorzystywano réwniez nie-
wielki skaner Leica BLK360, ktory dzieki
prostej obstudze moze by¢ wykorzystywany
przez niewykwalifikowana kadre.
Kompletno$¢ rozwigzania zagwarantowa-
to zastosowanie oprogramowania Leica
Geosystems. Klient moégt nie tylko zobaczy¢,
ale i szybko podja¢ decyzje dotyczace kolej-
nych etapéw optymalizacji centrum han-
dlowego.

PROGRAMY KOMPUTERDIWE

dla budownictwa 1(24)/2021

Korzysci z zastosowania skanowania la-
serowego dla operatorow centréw han-
dlowych:

m mozliwos¢ wykorzystania technolo-
gii do podejmowania trafnych decyzji;

B optymalizacja przestrzeni dzieki lep-
szemu planowaniu przestrzennemu
i aranzacji istniejacej infrastruktury;

m redukcja kosztéw zwigzanych z przy-
gotowaniem dokumentacji do przebu-
dowy lub odnowienia przestrzeni han-
dlowych. ;

Zeskanuj kod

i dowiedz sie,

co potrafia
najnowsze
skanery laserowe
Leica Geosystems.

Chcesz wiedzie¢ wiecej, jak technologia
skanningu laserowego moze poméc zop-
tymalizowa¢ Twoje centrum handlowe?
Skontaktuj sie z:

Robert Szyszko +48 501 528 527
Robert.szyszko@leica-geosystems.com



Skanery Laserowe 3D
Leica Geosystems

Idealne Trio

Nasze wysokowydajne skanery laserowe
3D zapewniajg wiodgca w branzy
milimetrowa doktadnosé, co daje
najlwyzszy poziom pewnosci

I niezawodnosci w terenie oraz zapewnia
najwyzsza wszechstronnosc. Jesli dodamy
do tego wydajne oprogramowanie,
zaufany serwis | wsparcie techniczne

nowania laserowego, ktore zwieksza
bezpieczenstwo, ulatwia szybka realizacje
projektow, oszczedza pienigdze —
i znacznie zmniejsza prawdopodobienstwo il

wystapienia btedow ludzkich.
wE

1

skanowanie laserowe 3D

Dowiedz sie wigcej: leica-geosystems.com

Leica Geosystems
leica-geosystems.com -
":J HEXAGON - when it has to be right cim

Geosystems

22020 Hexzgon AB iflub jego filie | podmicty powigzane.
Leica Geosystems jest czescig Hexagon, Wszelkie prawz zastrzezone.
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Oprogramowanie
do sterowania
drukarka 3D do betonu

Marek Nowak, SOFTGRAF

Technologie addytywne przestaly juz by¢ typowo kojarzone jako ,, drukarki do plastiku” drukujqce prototypy.
Dzisiejsze urzqdzenia potrafiq wiecej i majq coraz szersze spektrum zastosowan. Tworzone obecnie
oprogramowanie ma wesprzec proces technologiczny realizowany przez drukarki 3D do betonu w obszarze
szeroko rozumianej obstugi procesu budowy (tworzenia obiektu).

Tworzenie budynkéw za pomoca druku 3D
to dosy¢ nowe zagadnienie, ktére powoli
znajduje swoje miejsce na rynku. Obecnie
najbardziej zaawansowane w tej techno-
logii wydaja sie by¢ Chiny, gdzie tworze-
nie budynkéw wielopietrowych przez dru-
karki 3D stato sie faktem. Réwniez w Sta-
nach Zjednoczonych rywalizuje kilka firm
na réznym szczeblu rozwoju. W Europie,
w poszczegdlnych krajach pojawiaja sie
rozwigzania oparte na technologiach addy-
tywnych, a na catym $wiecie tworzone s3
realne projekty z jej zastosowaniem.

W naszym oprogramowaniu nie sku-
piamy sie tylko na sterowaniu samym
urzadzeniem do druku 3D z betonu,
lecz na s$ledzeniu catego procesu druku
i technologii powstawania budowli,
przy ktorej obstuga urzadzenia jest
informowana o istotnych przerwach

technologicznych, ktére w znaczacy
sposob wymagaja jej uwagi. Jest to
tzw. slicer, chociaz tylko czesciowo w ujeciu
tradycyjnym tego typu programéw. Doty-
czy to nie tylko nakfadania poszczegdl-
nych warstw w procesie druku, ale réwniez
montazu wszelkich elementéw konstruk-
cyjnych, ktére pozwalajg na kontynuowanie
procesu druku w cyklu tworzenia obiektu.
Istotny jest tu réwniez czas realizowanego
wydruku, poniewaz umozliwienie wprowa-
dzania zmian na fragmentach utworzonych
$cian musi odbywac sie bezkontaktowo
i umozliwi¢ obstudze wskazang w proce-
sie interwencje. Moze nig by¢ utozenie pre-
téw zbrojeniowych czy dodanie nadproza.

W samym procesie druku przerwy w pro-
cesie sa niewskazane ze wzgledoéw te-
chnologicznych, jednak oprogramowanie
$ledzi postep i pozwala na takie dozowanie

mieszanki, zeby minimalizowac jej przestdj
w zasobniku. Oczywiscie majac na wzgledzie
technologie ekstrudera maszyny, poniewaz
wigkszo$¢ maszyn nie przewiduje przerw te-
chnologicznych i mieszanka zaleje nam miej-
sce postoju urzadzenia, co jest niedopuszczal-
ne. W przypadku maszyn ze spustem rurowym
— ciggtym, zastosowanie moze mie¢ zbiornik
nadmiarowy, ktérego celem bedzie przeje-
cie nadmiaru materiatu przed wystapieniem
przerwy. Jednak i w tym przypadku musimy
w odpowiednim momencie zaprzestac dozo-
wania materiatu. Problem bedzie tez stwarzat
sam zastygty materiat, ktéry nie bedzie nada-
wat sie do dalszego wykorzystania.

Caty nadzér realizowany jest za pomoca table-
tu, co utatwia komunikacje z obstugg i stoso-
wanie sie do polecer systemu w kolejnych eta-
pach realizacji. To znaczaco utatwia obstudze
sterowanie urzadzeniem i stwarza mozliwo$¢

PRZYGOTU] SIE
MA DODANIE NMADPROZA,

10
45 .

AL DO KONCA

HNUMER WARSTWY

26 h 38 min.

Sygnalizacja istotnych faz
budowy obiektu

dla operatora maszyny

dla-budownictwa.1(24)/2021



JESTES ZAINTERESOWANY?
WIECEJ INFORMACJI

o DOTYCZACYCH OFERTY
SOﬁ-graf MOZNA ZNALEZC TUTAJ:

NARZEDZIA DO TWORZENIA

MAKIET | MODELI
ARCHITEKTONICZNYCH

ZORTRAX ZORTRAX GRAWERKA FLUX

M300 INKSPIRE BEAMBOX PRO
Z FILTREM HEPA Z DS5 STATION Z FILTREM BEAMAIR

PROSTE ROZWIAZANIA Oferowane urzgdzenia nie wymagajq zaawansowanaj

> wiedzy uzytkownika. Posiadajq dedykowane
NA BIURKU KAZDEGO i przyjazne oprogramowanie, wspéipracujg z wisloma
ARCH'TEKTA I PROJEKTANTA formatami plikow | systemami operaeyjnymi
Wykonanle makiety moina zleclé réwniez nasze] firmle. WWW.SOftg ru f. PI
Posiodamy niezbgdne maszyny i materiaty oraz doswiadczonych

specjalistow, kiGrzy pomogg w zrealizowaniu projekiu, konta k‘t@softgrdf_p] | 32326 09 83



pracy z nim osobom z podstawowym prze-
szkoleniem. Taka tatwos¢ obstugi daje szersza
mozliwos¢ wykorzystania urzadzen.

Czas zasadniczo jest krytycznym elementem,
co wynika z technologii i obstugi, ktéra musi
nadazyc¢ nad kolejnymi etapami realizacji.
Uzyskiwane wsparcie ze strony oprogramo-
wania pozwala w odpowiednim momencie
reagowac na zdarzenia pojawiajace sie w trak-
cie druku, czy to dotyczace zatadunku mate-
riatu, czy innych elementéw montazowych.

Wazne w przypadku oprogramowania typu
slicer jest wtasciwe zaprojektowanie bryty bu-
dynku, co z kolei oznacza koniecznos¢ wyty-
czenia zalecen projektowych dla ciagle jesz-
cze nowej dziedziny zastosowania druku 3D
w budownictwie. Znajomos¢ technicznych
aspektéw jest w tym przypadku niezbedna,
zeby caty proces druku oraz uzytych techno-
logii budowlanych opisa¢ w sposéb przewi-
dziany dla technologii addytywnej. Do tego
trzeba przyja¢, ze w znaczacym stopniu zalez-
nym od przyjetych w projekcie mieszanek i ty-
pu maszyny, a w szczegdlnosci zastosowane-
mu typowi ekstrudera podajacego mieszanke.
Sama aplikacja posiada niezbedne opcje
do pociecia naszego obiektu na warstwy,
ktore bedziemy mogli wydrukowaé, pozwala
regulowac predkos¢ wydruku oraz uwzgled-
ni¢ rézne Srednice wylotowe zamontowa-
nego ekstrudera. Mozliwos¢ zweryfikowania
zatozen projektowych off line bedzie cenng
pomoca w trakcie projektowania budynku.
Podglad réznych opcji, np. czasu wydruku,
ilosci warstw, ilosci mieszanki sg pomocne
w wyliczeniu wartosci takiej inwestycji.

System przelicza ilo$¢ zuzywanego mate-
riatu w procesie druku i informuje obstuge

o koniecznosci jego zatadunku wedtug
ustalonych proporcji. Mieszanke definiu-
jemy na podstawie zmieszania modyfi-
kowanego cementu z woda poprzez
objetosc stworzonej w ten sposéb mie-
szanki. llo$¢ potrzebnej mieszanki jest
wyliczona w momencie ciecia obiektu.
S3 juz na rynku gotowe mieszanki, ktére
mozna zaméwi¢ do realizacji wydruku.
Sam program w trakcie realizacji $ledzi
postep pracy i wskazuje to graficznie na
naszym tablecie. W kazdej chwili istnieje
mozliwos¢ zatrzymania pracy urzadzenia.

Dodatkowo program pozwala nam na
wybér mieszanki lub jej zdefiniowanie.
Istotny parametr, ktory dopasowuje pred-
kos¢ dozowania materiatu, na co rowniez
ma wptyw wybor Srednicy dozowania. Pro-
gram pozwala ponadto na dostosowanie
wysokosci warstwy, tu réwniez zaleznie od
stosowanej gtowicy. Parametry te pozwalaja
wyliczy¢ Sciezke pracy maszyny, zaréwno
w zakresie $cian zewnetrznych, jak réwniez
$cianek dziatowych, ktére moga by¢ two-
rzone bez wypetnien.

Istotny jest rowniez sposéb ktadzenia
warstw, czy bedzie to wydruk z bardzo duzej
Srednicy, czy tez z wezszej, ale z wypenie-
niem pomiedzy dwiema $cianami. Ma to
oczywiscie znaczenie odnosnie czasu reali-
zacji catego obiektu, ktéry w zaleznosci od
skomplikowania, ewentualnych $cian dzia-
towych, moze sie wahac od kilkudziesieciu
do kilkuset godzin nieprzerwanej pracy.

W pracy z programem bardzo wazne jest
natozenie w projekcie pozostatych ele-
mentéw konstrukcyjnych, ingerujacych

w proces wydruku, mozna powiedzie¢
wyciecie ich w strukturze obiektu, zeby
przewidzie¢ na nie miejsce, a tym samym
wihasciwie sterowac przeptywem mieszanki
i odpowiednio pocig¢ obiekt. Same ele-
menty muszg réwniez by¢ dostosowane
do wysokosci warstw naktadanej mieszanki
lub zosta¢ wydrukowane wczesniej, gdyz
wiele elementéw mozna przygotowacd
w tej samej technologii przed drukiem
podstawowym budynku.

Istotnym parametrem jest rozmiar urza-
dzenia do druku z betonu i zasieg gto-
wicy drukujacej. Zaleznie od tych parame-
tréw okreslamy maksymalne pole pracy,
ktére musi korespondowac z projektem.
To istotne, poniewaz dla tej technologii
projektujemy obiekt pod maszyne i kon-
kretny jej zestaw. Jest to pewne ogranicze-
nie zalezne od konstrukcji maszyny, ktéra
dysponujemy.

Oprogramowanie pozwala réwniez w szcze-
golnej sytuacji na reczne sterowanie urza-
dzeniem, dostosowanie wysokosci i umiesz-
czenie ekstrudera w wybranej pozycji. Mamy
réowniez mozliwos¢ przyspieszenia pracy lub
jej spowolnienia. To niezbedne i przydatne
funkcje dla operatora maszyny drukujacej.

Oprogramowanie jest obecnie w fazie reali-
zacji, staty kontakt z branza pozwala nam
na biezace wprowadzanie wiasciwych roz-
wigzan i przewidywanie kolejnych faz roz-
wojowych oprogramowania, co ma bez-
posrednie przetozenie na konstruowane
i dostepne na rynku nieliczne rozwiagza-
nia do druku 3D z betonu. Oczywiscie nie
dzieje sie to w oderwaniu od urzadzenia,
ktére znajduje sie w fazie prototypu.

5 i

NHUMER WARSTWY

26 h 38 min Status przebiegu pracy
A~ - (110

i potozenia gtowicy drukujqcej

dla budownictwa 1(24)/2021



BUDIiKOM

Kanstruktor BIM

Konstruktor BIM — 0o tworzenia

modell budynkow 3D
wraz z automatycznym
generowaniem dokumentacj 2D

Sposobem na przyspieszenie tworzenia dokumentacji budowlanej oraz poprawienie jej jakosci i spojnosci
jest generowanie wszystkich potrzebnych rysunkow z przygotowanego modelu 3D.
Zasadniczq zaletq tego rozwiqzania jest przeniesienie tworzenia rysunkéw 2D z projektanta, na oprogramowanie.

K Konstruktor BIM

S

BiK Konstruktor BIM to program, kt6ry umoz-
liwia modelowanie gabarytu konstrukcji muro-
wych, zelbetowych, drewnianych oraz ele-
mentéw konstrukgji stalowych. Modelowanie
w programie jest mozliwe w widokach 3D oraz
na widokach rzutéw kondygnacji.

Po wymodelowaniu obiektu, mozna poprzez
odpowiednie polecenia, dziatajace na mo-
delu 3D obiektu budowlanego, wygenerowac
rysunki dokumentacji technicznej 2D (rzuty,
przekroje elewacje, detale) z zachowaniem
zasad rysunku technicznego (widocznosci
elementoéw, grubosci linii itp.).

Modelowanie tréjwymiarowe jest ukierunko-
wane na obiekty budowlane typu sciana, strop,
schody, otwory okienne i drzwiowe itp. Wsta-
wianie i modyfikacja ich jest mozliwa zaréwno w
rzucie 2D jak i w przestrzeni widoku 3D. Te dwa
sposoby przenikaja sie w pracy i pozwalaja na
wybor fatwiejszego sposobu modelowania.
Praca w rzucie 2D jest podobna do pracy w pro-
gramie BiK, ale tworzone sg obiekty 3D. Te
obiekty posiadaja zdefiniowang wysokos¢
i sg wstawiane na odpowiednim poziomie od
poziomu 00", tworzac model catego obiektu.
Utworzenie modelu 3D daje mozliwosci kon-
troli lokalizacji przestrzennej projektowanych

elementéw. Na dowolnym etapie pracy, mozna
obracac swobodnie model i ustawia¢ go w do-
godnym widoku na ekranie. Mozna réwniez
zarzadzac widokiem poszczegdlnych elemen-
téw jak i catych kondygnacji. Znacznym uta-
twieniem w kontroli widocznosci elementow
i catego obiektu jest nadanie przezroczystosci
dla elementéw (np. typu $ciany, stropy) w za-
kresie od 0 % do 100%.

Dokonane zmiany modelu moga by¢ za po-
mocg kilku kliknie¢ uaktualnione na wyge-
nerowanych rysunkach, co zapewnia sp6j-
nos$¢ modelu z rysunkami dokumentacji 2D.

‘Zaproponowany sposob/kolejnos¢ wykony-
wania elementéw projektu, zostat przedsta-
wiony ponizej w celu podkreslenia etapéw
pracy w programie. Przyjecie zasad tworzenia
obiektu budowlanego porzadkuje rysowanie
i edycje modelu oraz pozwala na tatwa kontro-
le potozenia elementéw modelu. Nie chcemy
narzucac ani ogranicza¢ sposobu zastoso-
wania programu BiK Konstruktor BIM, zache-
camy do przyjecia i przestrzegania okreslo-
nych przez uzytkownika zasad tworzenia,
a ufatwi to prace w programie.
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Tworzenie struktury projektu - okresle-
nie kondygnacji i ich zakresu pozioméw
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Il 1. Przyktadowe widoki menedzera projektu
(dla dwéch réznych projektéw). Struktura kondygnacdji,
rozwijane listy obiektow do niej nalezqcych, struktura

wygenerowanych rysunkéw
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Konstrukcje

Widok modelu budynku wielorodzinnego w systemie CAD, przekréj modelu w przeglgdarce IFC

o e |

46

Il. 3a. Wygenerowany rzut
fundamentéw (automatyczne
rozréznienie lini przekrojowych
iwidokowych).

Otwory w Scianach, ktére sq
na réznych wysokosciach

wzgledem linii przekroju

Il. 3b. Wygenerowany przekréj
pionowy z automatycznym
kreskowaniem i prawidfowq

widocznosciq obiektu

Il. 3c. Wygenerowany widok
aksonometryczny,

jako rysunek 2D

PROGRAMY KOMPUTERDLUE

dla_budownictwa 1(24)/2021

Modelowanie budynku (il. 2):

m okreslenie osi konstrukcyjnych obiektu;

B mozliwos¢importu podktaddw archi-
tektonicznych w formatach wektoro-
wych, czy zeskanowanych dokumen-
téw i rysowania po punktach charak-
terystycznych;

m modelowanie obiektéw typu:

- Sciana,

- piyta,

- belka,

- tawa fundamentowa,

- stopa fundamentowa,

- bieg schodowy,

— otwor w pionie (np. w ptycie),

- otwor w poziomie (np. otwor okien-
ny, drzwiowy),

- dowolna reprezentacja obiektu 3D”".

W procesie modelowania mozna rowniez

okresli¢ cechy materiatowe dla poszczegol-

nych elementéw (nazwa, typ, ciezar itp.)
przydatne w procesie generowania tabel
zestawieniowych.

W celu tatwiejszej edycji obiektow w wido-

kach 2D i 3D wprowadzono dodatkowe

LJuchwyty”, ufatwiajace kontrole nad mody-

fikacja potozenia punktéw charaktery-

stycznych elementu.

Opisywanie elementéw:

m dostepne szybkie pozycjonowanie
obiektéw;

m mozliwos¢ dodawania opiséw na kon-
dygnacji (wg struktury kondygnacji
w projekcie), opisy te sg automatycz-
nie przenoszone na rysunek rzutu kon-
dygnacji;

m mozliwos¢ dodawania dowolnych
opiséw i wymiaréw na rzutach kon-
dygnacji 2D;

@ opisy dynamicznie powigzane z cechami
obiektu, znajda sie na generowanych
rysunkach.
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Il. 4. Zestawienie materiatéw dla konstrukcji wiezby dachowej — tabela CAD

Generowanie rysunkow 2D (il. 33, 3b, 3¢):
m dostepne rodzaje widokow:

- rzuty,

- przekroje, elewacje,

- widoki aksonometryczne.

m Wwyborwidocznosci geometrii (przed/
za ptaszczyzna tnaca, widocznosc kra-
wedzi zastonietych);

m personalizacja koloréow, rodzajéw li-
nii, nazw warstw dla generowanych
przekroi;

m wygenerowany rysunek podlega edy-
¢ji, mozna zmieniac zakres (gtebokos¢
widocznosci), czy ustawienia parame-
tréw generacji rysunku;

m W przypadku zmian w modelu rege-
neracja rysunku wymaga wykonania
jedynie kilku kliknie¢.

Zestawienia (il. 4):

m mozliwos¢ zbudowania wiasnego sza-
blonu zestawienia;

m dla kazdego typu obiektu (np. belka,
sciana) dostepne sa rézne cechy
podlegajace zestawieniu, po ktérych
mozna grupowac/sumowac wartosci;

m zestawienia objetosci materiatéw i ma-
sy, dtugosci, liczby obiektéw, rodzaju
materiatu, moga by¢ wykonywane
dla catego budynku lub dla wskaza-
nego zakresu np. tylko dla elemen-
tow kondygnacji.

m przyktadowe cechy, ktére moga by¢
zawarte w zastawieniach: objetosci
materiatow, masy, dtugosci, liczby
obiektéw, rodzaju materiatu.

Drukowanie i zapisywanie plikow, eksport:

m drukowanie poszczegdlnych arku-
szy projektu;

m eksport modelu do formatu *.dwg
— obiekty 3D - Revit, AutoCAD;

m mozliwy eksport modelu do formatu
do IFC 4.0 kompatybilnego z przegla-
darka BiM Vision;

m zapis catego projektu — jeden plik w for-
macie *.dwg;

m zapis rysunkéw 2D do formatéw *.dwg,
* dxf — wszystkie systemy CAD.

BiK Konstruktor BIM jest bardzo efek-
tywnym narzedziem w pracy konstruk-
tora, znacznie upraszcza tworzenie rysun-
kéw 2D i zapewnia ich szybka aktualiza-
cje. Utworzone zestawienia elementéw
dostarczaja nowych informacji jeszcze
w fazie projektowania. Przygotowany pod-
czas pracy model 3D daje nowe mozli-
wosci analizy rozwigzan projektowych
i jest podstawg do generowania rysun-
kéw 2D oraz lepszej koordynacji ele-
mentdéw (przede wszystkim w kierunku
pionowym lub ukosnym np. potacie da-
chu, wiezby). Udostepnienie modelu
3D moze réwniez znacznie utatwi¢ wspot-
prace z wszystkimi zainteresowanymi pro-
jektem: klientami, kooperantami, branzy-
stami czy architektami.

BiK Kontruktor BIM dziata od wersji
X2 pakietu BiK i jest przygotowany dla
najnowszych programéw AutoCAD
2020/2021/2022, BricsCAD V21 oraz Gstar-
CAD 2021 64bit.

Dla zainteresowanych sprawdzeniem
mozliwosci programu BiK Konstruktor
BIM istnieje mozliwos¢ przetestowania
petnej wersji oprogramowania.

Wiecej informacji na stronie bikbik.pl
lub pod nr telefonu 519 055 864. m
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mgr inz. Karolina Pawlu¢,
KOMES

Ocena komfortu ciepinego

oraz jakosci powietrza w budynkach
Uzytecznoscl publiczne] za pomocy
oprogramowania simecenter FLOEFD

Wraz z postepem technologicznym, rosngce wymagania odnosnie energooszczednosci budynkéw jak i komfortu pracy
pracownikow stawiajq przed projektantem coraz to nowe wyzwania. Z pomocq przychodzq inzynierskie programy
obliczeniowe, takie jak Simcenter FLOEFD, ktore dzieki zaawansowanym algorytmom matematycznym rozwiqzujq
problemy wspoétczesnej techniki w kontekscie zapewnienia wymaganych parametrow cieplno-wilgotnosciowych
powietrza w budynku z jednoczesnym uwzglednieniem zyskow i strat ciepta na przegrodach. Ponadto oprogramowanie
pozwala okresli¢ jakos¢ powietrza w pomieszczeniu oraz sprawnos¢ zaprojektowanego systemu HVAC. Rezultaty obliczen
numerycznych pozwalajq jasno okreslic, czy przyjete zatozenia projektowe spetniajq postawione przez inwestora oraz
regulacje prawne wymagania. Firma KOMES jest prawdopodobnie jednym biurem inzynierskim w Polsce posiadajgcym

unikalne oprogramowanie Simcenter FLOEFD z modutem HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning)
pozwalajgcym na wykonanie najbardziej skomplikowanych analiz przeptywowych w zakresie ergonomii sSrodowiska
termicznego i komfortu cieplnego ludzi w budynkach uzytecznosci publiczne, pojazdach czy liniach metra.

Oprogramowanie Simcenter FLOEFD wyko-
rzystuje metode objetosci skoriczonych (MOS)
do rozwigzywania réwnan rézniczkowych czast-
kowych. Punktem odniesienia dla parame-
tréw obliczeniowych jest obszar kontrolny two-
rzony wokét danego wezta siatki obliczenio-
wej, w ktérym wymagane jest spetnienie wa-
runku opisanego przez réwnanie rézniczkowe.
Nalezy zaznaczy¢, iz warunek ten nie musi by¢
spetniony dla catej objetosci obiektu. Istotnym
aspektem oprogramowania jest mozliwos¢
wprowadzenia lokalnych parametréw siatki obli-
czeniowej w celu zageszczenia elementow
domeny obliczeniowej w obszarach granicz-
nych pomiedzy bryta a ptynem, uzyskujac tym
samym wiekszg doktadnos¢ rezultatéw obli-
czer numerycznych. Dobdr parametréw siatki
jestistotnym krokiem w ustawieniach analizy,
poniewaz ma wptyw zaréwno na doktadno$¢
otrzymanych wynikéw, jak i na czas obliczen.
Z punktu widzenia projektanta oprogramowa-
nie oferuje wiele zaawansowanych funkgji
w zakresie analiz CFD uwzgledniajac jedno-
czesny przeptyw ciepta w ciatach statych oraz
ptynach. W rekach wykwalifikowanego spe-
cjalisty stanowi narzedzie, ktére pozwala roz-
wigzac szereg skomplikowanych probleméw
inzynierskich.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz wieksza swia-
domos¢ w dziedzinie ergonomii sSrodowiska
termicznego pracy niesie za sobg wymogi
prawne dotyczace zapewnienia komfortu ciepl-
nego ludzi. Projektant, wykorzystujac mozli-
wosci oprogramowania Simcenter FLOEFD, jest

w stanie zaprojektowac system spetniaja-
cy wszystkie wymagane kryteria komfortu.
W tym celu stworzony zostat specjalny, zaawan-
sowany modut do obliczeri parametréw komfor-
tu cieplnego oraz akceptowanej jakosci powie-
trza w pomieszczeniach. Modut HVAC (Heating,
Ventilation and Air Conditioning) uwzglednia-
jacy takie parametry powietrza jak np. wilgot-
nos$¢ oraz temperatura, jest odpowiedzig na
rosnace potrzeby projektanta w kontekscie
zapewnienia komfortowych warunkéw oto-
czenia w srodowisku pracy cztowieka. Ponizej
szczegotowo opisano kryteria, ktore pozwalaja
okresli¢ komfort cztowieka w pomieszczeniu.
Oczywistymi parametrami powietrza w po-
mieszczeniu, ktére oprogramowanie Sim-
center FLOEFD pozwala wyliczy¢, sa tempe-
ratura oraz wilgotnos¢.

Na przykfadzie zamknietego pomieszczenia
biurowego z obsadzonymi czterema stano-
wiskami pracowniczymi zaprezentowano
podstawowe oraz zaawansowane mozliwo-
$ci oprogramowania. Ludzi, oswietlenie oraz
monitory zdefiniowano jako zrédto ciepta,
natomiast klimatyzator $cienny i wentylacje
grawitacyjna jako wloty/wyloty powietrza.

Oprécz podstawowych opcji modut HVAC
zawiera szereg zaawansowanych funkgji,
ktdére pozwalajg okresli¢ w sposob bardzo
doktadny nastepujace parametry komfortu:
m Srednia Temperature Promieniowa-
nia (Mean Radiant Temperature), ktéra
definiuje sie jako jednolita tempera-
ture pomieszczenia, w ktérym czto-
wiek wymieni taka sama ilos¢ ciepta

Temperatura powietrza w pomieszczeniu
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Wilgotnos¢ wzgledna w pomieszczeniu




przez promieniowanie, co w rzeczywi-
stym pomieszczeniu o niejednolitej tem-
peraturze.

Srednia Temperatura Promieniowania (MRT)

B Temperature Operacyjna (tg), okreslang
jako jednolita temperature pomieszcze-
nia, w ktérym ilos¢ oddanego lub przyje-
tego ciepfa przez cztowieka jest taka sama
poprzez promieniowanie oraz konwek-
cje jak w pomieszczeniu rzeczywistym
o niejednolitej temperaturze.

Temperatura operacyjna (Tc)

m Przewidywana $rednia ocene kom-
fortu cieplnego (PMV), ktéra wyra-
zana jest za pomocg siedmiostopnio-
wej skali odczu¢ komfortu termicznego
ludzi, powstatej na podstawie préby
statystyczne;j.

gigsii

. .
iiian

Przewidywana srednia ocena komfortu cieplnego (PMV)

m  Wskaznika PPD (Predicted Percent Dis-

satisfied), ktory okresla odsetek oséb
odczuwajacych dyskomfort ciepiny.

Wskaznik PPD (Predicted Percent Dissatisfied)

m Wskaznika DR (Drought Rate), ktéry
okresla odsetek ludzi odczuwajacych
dyskomfort z powodu przeciaggu.

Wskaznik DR (Drought Rate)

Przewidywana srednia ocena komfortu cieplnego (PMV)

- lekko . lekko .
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Instalacije

B Wskaznika jakosci powietrza (LAQI),
ktéry informuje o jakosci powietrza
w pomieszczeniu. LAQI wynosi 1 dla
bardzo dobrej jakosci powietrza.

Wskaznik LAQI (Local Air Quality Index)

Wizaulizacja strugi powietrza

Ponadto, istnieje mozliwos¢ sprawdze-
nia sprawnosci systemu wentylacyjnego
w oknie z rezultatami obliczen numerycz-
nych. Jesli wskaznik CRE (Contaminant Remo-
val Effectiveness) wynosi 1 lub powyzej,
to wskazuje na 100% sprawnosci zaprojek-
towanego systemu wentylacyjnego.

Sevehi | Hew |

Okno z podsumowaniem wynikéw obliczers numerycznych
- wskaZznik CRE



wszystkim na zminimalizowanie zuzycia i komfortu cieplnego ludzi. [ ]
I
5SZd PDIU U C
|
- AMO B A
D AR DR . .
. Albatrosow 1B/13

50

Instalacje

Kryteria te sg stosowane przy projekto-
waniu przestrzeni zajmowanych przez
ludzi oraz systemoéw HVAC. Maja na celu
okreslenie, czy warunki Srodowiskowe sg
akceptowalne pod wzgledem ogdlnego
komfortu cieplnego i jakosci powietrza,
czy tez stanowia dyskomfort. W srodowi-
sku Simcenter FLOEFD do obliczer kryte-
riow komfortu zakfada sie, ze analizowa-
nym ptynem jest powietrze.

Wejscie na rynek eksperckich programéw
obliczeniowych otwiera przed projektan-
tem drzwi nowych mozliwosci, dzieki kto-
rym jest w stanie rozwigzywac ztozone pro-
blemy inzynierskie. Najnowsze rozwiaza-
nia oferuja weryfikacje zaprojektowanego

systemu pod katem energooszczedno-
$cCi, sprawnosci systemu oraz zapewnie-
nia zaréwno odpowiedniej jakosci powie-
trza, jak i komfortu cieplnego. Simcen-
ter FLOEFD jest poteznym narzedziem,
ktore w odpowiednich rekach jest w sta-
nie przyczynic sie do poprawy warun-
kéw w budynkach uzytecznosci publicz-
nej, mieszkalnych czy w srodkach trans-
portu publicznego, takich jak autobusy,
tramwaje czy pociagi. Ponadto, przed-
stawione powyzej analizy CFD sa w sta-
nie przyczynic sie do racjonalnego dobo-
ru urzadzen HVAC oraz ich rozmieszcze-
nia, co wptywa nie tylko na koszty zwia-
zane z zakupem urzadzen, ale przede

energii w trakcie eksploatacji. Mniejsze
zuzycie energii jest fundamentem zréw-
nowazonego budownictwa, ktérego idea
jest wprowadzenie do polskiej praktyki
budowlanej zasad projektowania z mysla
i troska o przysztos¢ sSrodowiska natural-
nego oraz przysztych pokolen.

Firma KOMES jest prawdopodobnie jedy-
nym biurem inzynierskim w Polsce posia-
dajacych oprogramowanie Simcenter
FLOEFD z modutem HVAC (Heating, Ven-
tilation, and Air Conditioning) pozwalaja-
cym na wykonanie najbardziej skompli-
kowanych analiz przeptywowych w zakre-
sie ergonomii $Srodowiska termicznego

om. 608 470 855, tel. 22 702 24 40, faks 22 702 24 42
www.twf.com.pl, g.tomczak@twf.com.pl
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AutoPROFIL®
— program do tworzenia rysunkow
orzewodow zewnetrznych
— koncepcja programu

Wojciech Rupnowski, Profil P

Dzisiaj mato kto projektuje i rysuje na papierze. Zamiast deski kreslarskiej, podstawowym narzedziem do rysowania
w kazdej firmie projektowej jest sSrodowisko graficzne typu CAD. Powszechnie stosuje sie wlasne moduly obliczeniowe
na bazie arkuszy kalkulacyjnych lub korzysta sie z gotowych aplikacji wspomagajqcych obliczenia hydrauliczne sieci.
Waznym etapem projektu sieci jest stworzenie ostatecznego modelu - rysunku w konkretnej lokalizacji.

Zadaniem przedstawianej aplikacji Auto-
PROFIL® jest odzwierciedlenie obliczen
na rysunkach, w formie profili podtuz-
nych, schematu sieci, planu sytuacyjnego
i tabel sprawozdawczych. Program, w swym
kodzie obliczeniowym, nie powiela funk-
¢ji systemoéw CAD, czyli samej idei funkgji
rysowania. AutoPROFIL® generuje rysunki
na podstawie wynikdw wtasnego modutu
obliczeniowego i z przygotowanych sza-
blonéw odpowiednio rozbudowanego
menu aplikacji. Dane z innych aplikacji,
wspomnianych juz arkuszy kalkulacyj-
nych, mozna importowac¢ do programu
AutoPROFIL® przez schowek, jak réwniez
przekazac je odwrotnie, cate lub wybrane
komérki danych z tabel obliczeniowych
programu AutoPROFIL® do tych arkuszy kal-
kulacyjnych. Wazna funkcja programu jest
import informacji o terenie z map wekto-
rowych lub bitmap ze srodowiska cadow-
skiego do programu AutoPROFIL®.

Aplikacja jest dostepna w kilku wersjach
mocy przerobowo-obliczeniowej. Program
tworzy rysunki przewodéw zewnetrz-
nych sieci ci$nieniowej i grawitacyjnej,
np. wodociggowej, gazowej, kanaliza-
cyjnej czy tez innych przewodéw tech-
nologicznych. Programem mozemy two-
rzy¢ zbior projektowanych przewodéw
wszystkich wyzej wymienionych rodza-
jow sieci w jednym pliku. Poszczegdlne
sieci mozemy w dowolny sposéb doda-
wac i odejmowac ze stworzonego pliku
i przekaza¢, na przyktad do projektowa-
nia innemu zespotowi projektowemu.

Program posiada podstawowy modut
obliczen hydraulicznych. Mozemy miedzy
innymi wyliczy¢ srednice projektowanego

przewodu, predkos¢ przeptywu w kana-
tach dla sieci bez petli, spadek przewodu,
a takze wykonac bilans doptywoéw w weztach
i na odcinku.

AutoPROFIL® tworzy rysunki na podstawie
parametrow wprowadzonych do tabel obli-
czeniowych aplikacji lub z wprowadzonych
informacji, z arkuszy kalkulacyjnych innych
aplikacji, np.z MS Excel - przez schowek sys-
temu WINDOWS. Innym sposobem wpro-
wadzania danych jest import informacji
zmap wektorowych przez pliki z formatu DXF.
Po wygenerowaniu projektu, rysunki prze-
kazywane sa do druku lub dalszej mody-
fikacji w niezaleznej aplikacji typu CAD.
Program posiada funkcje bezposredniej
naktadki mapy skanowanej - bitmapy,
po uprzedniej kalibracji, do okna rysun-
kowego o nazwie Schemat sieci.

Program wraz z kluczem zabezpieczaja-
cym kod aplikacji (do portu USB kompu-
tera), dokumentacja techniczna i ptyta CD,

dla-budownictwa.1(24)/2021

ktdra jest nosnikiem programu, instrukcjg
obstugi dostarczany jest w firmowym opa-
kowaniu. Instalacja zajmuje na twardym
dysku ok. 30 MB.

Waznym narzedziem aplikacji AutoPROFIL®
jest modut odpowiedzialny za wyswietlanie
grafiki. W dowolnym momencie wprowadza-
nia danych mozna odwotac sie do okna gra-
ficznego, odzwierciedlajacego te parametry.
Modut graficzny, posiada trzy zaktadki rysun-
kowe: Schemat sieci, Plan sytuacyjny, Profile.

Aplikacja AutoPROFIL® sktada sie z szesciu
tabel w postaci zaktadek o nazwach: Wezty,
Kanat|Rurociqg, Odcinek, Studnie, Zbior-
nik|Budynek, Doptywy|Odptywy. Tabele
sq podstawowymi formularzami oblicze-
niowymi aplikacji AutoPROFIL®. Wywo-
tywane sa poleceniem Tabela profilu po
wyznaczeniu kursorem myszki kompu-
tera trasy przynajmniej jednego przewodu
w oknie graficznym Rysunki|schemat sieci.
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Rys. 1. AutoPROFIL® - 0gdiny interfejs uzytkownika

W oknie Rysunkizdefiniowane sg trzy zaktadki:
Schemat sieci, Plan sytuacyjny, Profile.
Okno Wtasciwosci odzwierciedla wskazany
wezet lub wybrany wiersz tabel obliczenio-
wych. Kazdy, edytowany w tym polu, para-
metr jest automatycznie przeniesiony do for-
mularzy obliczeniowych.

W chwili importu danych, np. z plikéw DXF,
znaczna cze$¢ kolumn formularzy tabele pro-
filu uzupetniana jest automatycznie. Dane
mozna przenosi¢ przez schowek z innych
aplikacji, np. z arkusza kalkulacyjnego.

‘Rysunki mozna rozbudowa¢ o dodatkowe
elementy, ktérymi moga by¢: istniejaca lub
projektowana infrastruktura terenu. Elementy
uruchamia sie poleceniem Dodaj element
[Ctrl+E]

Po wybraniu obiektu z okna Nowy element
(rys. 2) otwiera sie szczeg6towe okno dia-
logowe (rys. 3) z danymi, ktére precyzyjnie
okresla wstawiany element.

Elementy pojawiaja sie we wszystkich zaktad-
kach formularza Tabele profilu (rys. 4). Opis
terenu, czyli infrastruktura istniejaca i projek-
towana wpisana jest w wiersze pomiedzy
wczesniej zdefiniowane wezty obliczeniowe.
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Weersse opisupgee infrastruknarg
pomigdry wezlem obliczeniowym

Rys. 4. Sposéb

zapisu infrastruktury

o terenie pomiedzy

o e e e -

Wiersre opisugce wirel oblicsemowy

akhudki, np. Surecige

wierszami weztow

obliczeniowych

Polecenie Ukryj/Pokaz elementy [Ctrl+U]
rozwija, jak nizej, wiersze formularza wpro-
wadzanych elementéw.

AutoPROFIL® oblicza $rednice, predkosci,
spadek geometryczny projektowanego
przewodu oraz sumuje zadane wartosci
przeptywu na odcinku i w wezle. Wyli-
czane parametry hydrauliczne maja war-
to$¢ szacunkowa. Obliczenia wykonywane
sg dla sieci, na podstawie wzoru Man-
ninga (pod warunkiem, ze nie ma petli):

v =1/n (Rh 231 V2) [m/s]
Q = vf [m3/s]

We wzorze ustalony jest wspotczynnik
chropowatosci $cian przewodu, ktéry
nalezy uzupetnic¢. Dla kanatéw przyjmuje
sie n = 0,013, niezaleznie od materiatu.
Po wyznaczeniu kursorem myszki komé-
rek kolumny ,DN (Dz)” i wywotaniu pole-
cenia Oblicz, zostanie wyliczona $rednica
projektowanego przewodu, ktéra nalezy
zaokragli¢ do wartosci ,handlowej”.

'Po zdefiniowaniu wszystkich elementéw
instalacji i wykonaniu obliczen, projekt
jest przekazywany do edycji w aplikacji
typu CAD. Eksportowany jest rysunek
z wybranej zaktadki Obszaru graficznego,
w formacie DXF.

Mozna réwniez wyeksportowac parame-
try tabel obliczeniowych do innych aplika-
¢ji i wykona¢ wydruk tabel sprawozdaw-
czych aplikacji.
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Funkcja transformacji uktadu wspétrzed-
nych ma na celu utatwienie wprowadzania
wspotrzednych (X, Y, Z), potozenia weztéw
i osi projektowanego przewodu, na sche-
macie sieci i mapie sytuacyjnej. Za przeli-
czenie wspotrzednych z lokalnego ukfadu
wspotrzednych (LUW) na globalny GUW
odpowiedzialny jest program.

Po wybraniu polecenia Wyswietlenie kolumn
(patrz Opcje sieci) w tabeli Wezty, wspot-
rzedne moga by¢ wyswietlane w global-
nym uktadzie wspétrzednych (GUW) i/lub
w lokalnym uktadzie wspétrzednych LUW.

Po wykonaniu niezbednych wyliczeri i rysun-
kéw, dostepne bedg tabele sprawozdawcze
i zestawienia. Z menu Plik funkcjg Drukuj
Tabele wywotujemy zestawienia jak nizej
(mozemy je podgladnac¢ lub wydrukowad):
Tabela 1 - Wezty

Tabela 2 - Kanat/Rurociag

Tabela 3 - Odcinki

Tabela 4 - Studnie

Tabela 5 - Doptywy

Tabela 6 - Elementéw

Tabela 7 - Przyfaczy, wpustow

Tabela 9 - Masy ziemne

Tabela 10 - Zestawienie otworéw w $cia-
nie komory - studni

Tabele 1-5 mozemy eksportowac przez
schowek do innych aplikacji.

system operacyjny Windows, VISTA.

AutoCAD w dowolnej wersji programo-
wej i jezykowej oraz inne programy gra-
ficzne typu CAD, np. BricsCAD, IntelliCAD,
ZWCAD pod warunkiem, ze program
umozliwia import plikéw w formacie DXF.

Rys. 2. Lista obiektéw — elementéw wstawianych na rysunki

Rys. 3. Sposéb definiowanie elementu infrastruktury

dla budownictwa 1(24)/2021

Program ma czytelne narzedzia do wprowa-
dzania danych i wygodny podglad tworzonej
grafiki. Zastosowane rozwigzania, pozwalajace
na import danych, kopiowanie, znacznie przy-
spieszaja cykl projektowania. Program posiada
jasnaiintuicyjna strukture funkgji. Jednym zda-
niem: AutoPROFIL® to sposéb na profil!
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Kosztorysowanie robot

budowlanych
W powigzaniu z modelami BIM

Grzegorz Lusa, Athenasoft

Coraz wiecej projektow, zarowno duzych obiektow przemysfowych, handlowych, ustugowych jak i mniejszych, w tym
domow jedno- i wielorodzinnych, powstaje i bedzie powstawato w technologii BIM (Building Information Modeling).
Technologii, w ktdrej stosuje sie cyfrowe, trojwymiarowe modele obiektow, uwzgledniajqce wszystkie niezbedne
informacje mozliwe do wykorzystania na kazdym etapie inwestycji, od projektu, przez realizacje az do utrzymania

i zarzqgdzania obiektem. Dlatego przedsiebiorcy oraz rézne instytucje paristwowe sprawdzajq, jak wykorzystac
technologie BIM do optymalizacji procesu budowlanego.

Hasto BIM coraz czesciej mozna ustyszec
rowniez z ust kosztorysantéw. Nie dla
wszystkich uczestnikéw procesu budow-
lanego oznacza¢ ono bedzie jedno i to
samo. Moze obejmowac proces two-
rzenia modelu 3D dla obiektu, umozli-
wienie ptynnego, precyzyjnego nano-
szenia korekt i zmian do zamodelowa-
nych elementéw, szybka wymiane infor-
macji pomiedzy wszystkimi uczestni-
kami procesu inwestycyjnego. Umozli-
wia przypisanie duzej liczby informacji
dodatkowych do projektowanych roz-
wigzanh technologicznych, wizualnych
i innych. Docelowo obejmuje réwniez moz-
liwos¢ zarzadzania danym obiektem po
jego wybudowaniu tj. planowanie i roz-
liczanie kosztéw takich jak eksploatacja
czy remonty.

Zanim jednak dojdziemy do tego etapu
eksploatacji warto zatrzymac sie nad prak-
tycznym wykorzystaniem powstatego
modelu 3D w procesie kalkulacji kosz-
tow budowy zaprojektowanego obiektu.

Program Norma EXPERT to narzedzie,
ktore Swietnie wpisuje sie w koncepcje
BIM, poniewaz umozliwia wczytywanie
plikdw projektéw zapisanych w forma-
cie IFC (o tym jakie informacje opisujace
dany model zostang zapisane w pliku
decyduje autor projektu w trakcie jego
zapisu/eksportu). Po zaimportowaniu
projektu, w przegladarce wbudowanej
w Norma EXPERT otrzymamy zwizuali-
zowany model 3D oraz strukture obiektu
stworzonego w technologii BIM zgodnie
z przyjetym przez projektanta standardem:
podziatem na budynki, kondygnacje, ele-
menty rodzin oraz liste jego poszczegdl-
nych sktadowych. Otrzymamy tez mozli-
wos¢ zebrania informacji na temat wymia-
réw poszczegdlnych obiektéw (dtugosci,
powierzchnie, objetosci i inne) i wykorzy-
stania ich przy przedmiarowaniu robét,
a nastepnie sporzadzeniu kosztorysu.

Dysponujac takim narzedziem, koszto-
rysant nie musi juz spedzac dziesigtek
godzin nad mozolnym wyliczeniem ilosci

Model budynku wykonany w technologii BIM w przeglqdarce programy Norma EXPERT

robdt, poniewaz wszelkie niezbedne dane
udostepni mu wspomniana przegladarka
w programie Norma EXPERT. Na kaz-
dym etapie pracy, dzieki rozbudowanym
mechanizmom filtrujgcym mamy mozli-
wos¢ petnej kontroli prowadzonej pracy
np. tego dla ktérych elementéw projektu
obmiary zostaty juz odczytane i uzyte
w przedmiarze. Poprzez dodatkowe widoki
przegladarki mozemy wyswietla¢ liste
wszystkich obiektéw znajdujacych sie
w projekcie oraz decydowa¢, gdzie i jakich
uzy¢ do opisania i obmiarowania robét
ujetych w kosztorysie. Do komunikacji
i koordynacji miedzy uczestnikami pro-
cesu inwestycyjnego mozna wykorzysty-
wac notatki w standardzie BIM Collabora-
tion Format (BCF). Notatki moga by¢ row-
niez bezposrednio przesytane do ustugi
przechowywana i udostepniania w chmu-
rze BIMcollab.

Taka funkcjonalno$¢ Normy EXPERT daje
nam wiekszy komfort i oszczedno$¢ czasu,
jaki trzeba poswieci¢ na tworzenie lub
edycje kalkulacji kosztorysowych.

PROGRAMY KOMPUTERDIWE
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Szkolenia

Grzegorz Lusa, Athenasoft

z kosztorysowania w Normie

Od blisko 20 lat producent renomowanych programoéw do kosztorysowania Norma prowadzi dziatalnos¢
edukacyjng zwiqzanqg z obstugq swoich aplikacji oraz procesem kosztorysowania robét budowlanych.
Szkolenia odbywajq sie w ramach Akademii Athenasoft, z ktorej oferty skorzystato do tej pory juz 2800 uczestnikow.

‘Na szkoleniach prowadzonych przez firme

Athenasoft uczestnicy nie tylko uczg sie
obstugi konkretnych programoéw, ale takze
podnosza swoja wiedze o zasadach obo-
wigzujacych w procesie wyceny kosztow
budowy. Uczestnicy po ukonczeniu kursu
sg w stanie wykonywac swoja prace o wiele
szybciej, potrafig tez doktadnie i popraw-
nie okresla¢ koszty prac z perspektywy
inwestorow czy koszty ponoszone przez
wykonawce.

Wszystkie zajecia sg prowadzone przez
doswiadczonych treneréw, ktérzy dosko-
nale znajg programy i staraja sie udzieli¢
odpowiedzi na nawet najtrudniejsze pyta-
nia kursantéw. Korzystajac z wieloletniej
praktyki, wskazujg najwazniejsze cechy
programéw i wyjasniaja, jak z nich korzy-
sta¢ w optymalny sposob.

Dodatkowo szkolenia realizowane w ra-
mach Akademii Athenasoft moga by¢
uzupetnione o indywidualne konsultacje
z zakresu obstugi programéw serii Norma:
Norma EXPERT, Norma PRO i Norma STAN-
DARD 2, jesli uczestnik bedzie chciat roz-
szerzy¢ swojg wiedze poza typowy pro-
gram zaje¢. Akademia prowadzi szko-
lenia w formie otwartej dla wszystkich

chetnych, jak réwniez
w formie zamknietej
przeznaczonej dla
firm, ktére zatrud-
niajg wielu kosztory-
santow.

Od roku szkolenia sg
prowadzone w trybie
on-line. Pozwalaja
one na utrzymanie
rezimu sanitarnego,
a jednoczesnie za-
chowuja wysoki po-
ziom przekazywania
wiedzy i swobodny
kontakt uczestnikow
szkolen z prowadza-

cymi zajecia. Zajecia
sq prowadzone przy
zastosowaniu nowo-
czesnych narzedzi do
pofaczen grupowych, takich jak Micro-
soft Teams.

Siedziba Akademii Athenasoft

w ogodlnopolskiej bazie kosztorysantéw
pod adresem www.kosztorysanci.pl.

Absolwenci kurséw w Akademii Athe-
nasoft, podobnie jak osoby, ktére samo-
dzielnie opanowaty obstuge programu
Norma, moga przystapi¢ do egzaminu

sprawdzajacego znajo-
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mos¢ wszystkich jego
funkcji. W przypad-
ku uzyskania pozytyw-
nej oceny ze znajomosci
programu, uzyskuja oni
tytut Certyfikowanego
Uzytkownika Programu
Norma, ktéry potwierdza
umiejetnosci i zwieksza
szanse otrzymania zlecen
na wykonywanie profe-
sjonalnych kosztoryséw.
Obecnie taki certyfikat
posiada ponad 630 0s6b.
Dodatkowo, kazdy certy-
fikowany uzytkownik mo-
ze sie zarejestrowad i re-
klamowa¢ swoje ustugi

PROGRAMY KOMPUTERDIWE

dla budownictwa 1(24)/2021

W ramach Akademii instruktorzy prowa-
dza kursy bardzo rzetelnie i z nastawie-
niem na komfort uczestnikéw. Zaowoco-
wato to przyznaniem firmie akredytacji
Ministerstwa Edukacji Narodowej na
prowadzenie kurséw z zakresu koszto-
rysowania w budownictwie. Akademia,
dazac do ciggtego rozszerzania swojej
dziatalnosci w celu zapewnienia realiza-
¢ji potrzeb jak najszerszego grona stu-
chaczy, stale powieksza zakres i rodzaj
swoich szkolen.

Do tej pory ze szkolen prowadzonych przez
Akademie Athenasoft skorzystato blisko
2800 0sdéb, w tym pracownicy firmiinsty-
tugji takich jak: Skanska S.A., STRABAG Sp.
z0.0., PKP Polskie linie kolejowe S.A., Agen-
cja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnic-
twa oraz Stoteczny Zarzad Infrastruktury.

Wiecej informacji mozna uzyskac pod nu-
merem tel. 22 594 05 66 lub na stronie
internetowej www.akademia.ath.pl.




AKADEMIA

Wiedza, ktora procentuie

Stata oferta Akademii Athenasoft:

Podstawy kosztorysowania w programie Norma PRO — ONLINE
Kosztorysowanie w programie Norma PRO = ONLINE
Zaawansowane kosztorysowanie w programie Norma PRO - ONLINE
Kosztorysowanie w programie Norma EXPERT - ONLINE




Grzegorz Lusa, Athenasoft

INTERCENBUD
pbaza realnych cen
do kosztorysow

lle to kosztuje? - jak czesto styszymy lub sami zadajemy to pytanie? Przy okresleniu wartosci produktu

lub gotowego towaru najczesciej dosc tatwo jestesmy w stanie ustalic jego realnq wartosc.

Problem z uzyskaniem takiej informacji pojawia sie wtedy, gdy to samo pytanie zadamy w kontekscie wyceny
robot budowlanych. Zwracamy sie wiec do osdb, ktére na co dzien sie zajmujq tq tematykq, a one siegajq

do swoich zasobow i... kalkulujq.
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Z pomoca w tych kalkulacjach przycho-
dza im programy do kosztorysowania
robét budowlanych, takie jak np. Norma
(STANDARD 2, PRO lub EXPERT). Pro-
gram chodby byt najbardziej rozbudowa-
ny, nie jest w stanie nic sam policzy¢, jesli
nie ma informacji o cenach. Tu pojawia

sie potrzeba znalezienia wiasciwych, re-
alnych informacji o cenach czynnikéw
produkgji i robét budowlanych. | znéw
z pomocg kosztorysantom przychodzi
producent programu Norma proponu-
jac baze realnych cen do kosztoryséw
pod nazwg INTERCENBUD.

INTERCENBUD to m.in. ponad 170 tys. na
biezaco aktualizowanych cen materiatéw
budowlanych, stawek wynajmu sprzetu do-
starczanych przez producentéw i dostaw-
c6w. To réwniez blisko 11 tys. aktualizowa-
nych co kwartat cen srednich materiatéw
i stawek pracy sprzetu do wykorzystania
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Wszystkie aktualne ceny materiatow i prac
budowlanych w jednym miejscu!

Baza zawiera: — Zbiér 160 tysiecy regularnie aktualizowanych
|=-| cen materiatow budowlanych i stawek pracy
= = =~ = sprzetu pochodzacych bezposrednio
od dostawcow i producentéw

10 tysiecy srednich cen materiatow i stawek
pracy sprzetu aktualizowanych kwartalnie,

=L
. e dOstepne w kazdym momencie

Stawki robocizny w podziale
na branze i regiony kraju

- Wskazniki narzutow: koszty posrednie,
2o - koszty zakupu oraz zysk
%

X Ceny jednostkowe robét wedtug
= === popularnych katalogow KNR,

o do kosztorysow inwestorskich

Athenasoft Sp. z 0.0.

ul. Leszczynowa 7,03-197 Warszawa
tel: (22) 594 05 66, fax: (22) 594 05 95
e-mail: info@ath.pl | www.ath.pl

www.intercenbud.pl
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Katalog Dostawcéw

w kosztorysach inwestorskich. Uzytkownicy
serwisu INTERCENBUD majg takze dostep
do stawek robocizny i wskaznikéw narzutéw.
W tym miejscu warto nadmieni, iz stawki
robocizny kosztorysowej oraz informacje
o wielkosci wskaznikéw narzutéw opraco-
wywane s ha podstawie danych zbiera-
nych i publikowanych przez Gtéwny Urzad
Statystyczny (GUS). Osoby kosztorysujace na
potrzeby przygotowania budzetu po stronie
Zamawiajacego znajda tu réwniez cos dla sie-
bie. Informator zawiera ceny robét wg popu-
larnych katalogéw KNR, ktérych liczba prze-
kracza 36 tys. Znajdziemy tu réwniez, cze-
sto potrzebne w analizie kosztéw w przy-
padku postepowan sadowych, archiwum
cen $rednich RMS. Archiwum to siega do
I kwartatu 2008 roku w przypadku cen mate-
riatéw, a stawek robocizny kosztorysowej do
Il kwartatu 2009 roku. W naszym serwisie
znajda Panstwo rozbudowang, a przy tym
intuicyjng w obstudze wyszukiwarke cen, za
pomoca ktérej osoby tworzace lub weryfiku-
jace kosztorysy moga szybko i tatwo odnalez¢
potrzebne informacje. Ceny zawarte w bazie
INTERCENBUD s3 dostepne w pod adresem
www.intercenbud.pl. Mozna je takze im-
portowac do wszystkich wersji programoéw
Norma (STANDARD 2, PRO, EXPERT) oraz

innych dostepnych na rynku aplikacji koszto-
rysujacych. Dodatkowo w programach firmy
Athenasoft Sp. z 0.0. uzytkownicy moga po-
biera¢ ceny zZINTERCENBUDU bezposrednio
z poziomu aplikacji, bez logowania sie na stro-
nie www.intercenbud.pl. Petna baza cenowa
dostarczana jest rbwniez w edycjach kwartal-
nych na ptytach CD.

O walorach bazy cenowej INTERCENBUD
przekonato sie juz ponad 9 tys. uzytkownikow.
Z portalu www.intercenbud.pl korzystaja kosz-
torysanci, projektanci, jednostki budzetowe,
inwestorzy, firmy wykonawcze, inspektorzy
nadzoru, osoby weryfikujace kosztorysy oraz
rzeczoznawcy, czyli wszyscy, dla ktérych rze-
cza bezcenna jest szybki dostep do aktualnych
danych o cenach w budownictwie. Mozna by
rzec, ze INTERCENBUD jest dla tych, ktérym
zalezy na realnych cenach nie tylko na eta-
pie planowania inwestycji, modernizacji czy
remontu, ale réwniez podczas weryfikacji
cen ujetych w dokumentacji kosztorysowej.
INTERCENBUD to portal faczacy wykonawcow
iinwestoréw z dostawcami! To miejsce gdzie
oprécz informacji o cenach znajda Panstwo
Katalog Dostawcéw oraz Katalog Kosztorysan-
téw, a kazdy z tych nich posiada wiasna wy-
szukiwarke, za pomoca ktérej mozna znalez¢é
np. dostawce cegty klinkierowej w swojej
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miejscowosci, powiecie, czy wojewddztwie
lub osobe zajmujaca sie kosztorysowaniem
mieszkajaca w poblizu. Za naszym posred-
nictwem tatwiej jest wykonawcom dotrze¢
do firmy, ktéra moze zrealizowacé zamoéwienie
na potrzebny asortyment lub osoby moga-
cej opracowac dokumentacje kosztorysowa.

Zaréwno dostawcy, jak i kosztorysanci, maja
mozliwo$¢ stworzenia swojej wiasnej elektro-
nicznej wizytowki, ktéra jest dostepna pod in-
dywidualnym adresem, np.: jankowalski.inter-
cenbud.pl. Jest to z pewnoscig szybka i efek-
tywna forma reklamy w internecie, w kto-
rej dostawcy moga zamiesci¢ swoja oferte
handlowag, za$ kosztorysanci — zaprezento-
wac swoja dziatalno$¢ i posiadane certyfikaty.
INTERCENBUD umozliwia wysytanie zapy-
tan ofertowych do dostawcow, wysytanie
wiadomosci e-mail do wybranych kosztory-
santéw, przegladanie wizytéwek producen-
téw i dostawcow wraz z przyporzadkowanymi
do nich towarami, wyszukiwanie i zapisanie
do pliku towaréw wraz z lista potencjalnych
dostawcow wraz z danymi teleadresowymi.

Jesli Panstwo potrzebuja informacji o cenach
zapraszamy do odwiedzenia INTERCENBU-
DU pod adresem www.intercenbud.pl.



Tatiana Brzezinska, MTM Digital

Kosztorysy

Kosztorysowanie
w doble koronawirusa

Koronawirus przeorganizowat nasze zycie zarowno w sferze prywatnej, jak i zawodowej. Z powodu ograniczen
musielismy zrezygnowac z wielu rodzajéw aktywnosci. Wiele osob pracuje zdalnie. Szukajgc programow dla firmy
warto wiec zwrdci¢ uwage, czy producent oprogramowania daje mozliwosci elastycznego korzystania z produktu.

Czy w kazdej chwili, miejscu i na kazdym komputerze, mozna swobodnie pracowa¢ na danym programie?

Firma MTM Digital, tworzaca i sprzeda-
jaca oprogramowanie do kosztorysowa-
nia, daje uzytkownikom swoich progra-
moéw taka mozliwos¢. EDBUD Kosztorys
moze by¢ zainstalowany na komputerze
firmowym i dodatkowo - na komputerze
przeno$nym lub domowym. Kosztorysant
nie musi pamietac¢ o zabieraniu i przeno-
szeniu kluczy sprzetowych, moze pracowac
nawet bez dostepu do internetu.

Sprawdzone narzedzie
do kosztorysowania

Kosztorysowanie robot budowlanych to
praca czasochtonna, wymagajaca sporej
wiedzy. Program EDBUD Kosztorys znacznie
ja upraszczai skraca. Czy chcemy sporza-
dzi¢ kosztorys ofertowy, czy szczegétowy,
czy dziatamy w branzy ogélnobudowlanej,
czy np. elektrycznej - pomoze nam w tym
to sprawdzone narzedzie.

EDBUD Kosztorys daje mozliwos¢ wy-
miany danych z wiekszoscig innych progra-
mow do kosztorysowania, a takze wpro-
wadzania zaawansowanych wyliczen
przedmiarowych. Sporzadzony koszto-
rys budowlany mozna podzieli¢ wedtug
zaawansowania robét, obliczy¢ czas pracy
rusztowan, koszt pracy deskowan, koszty
sktadowania gruzu.
Program EDBUD Kosztorys jest niezwy-
kle pomocny w codziennej pracy, gdyz:
m Posiada rozbudowane mechanizmy
wyszukiwania robo6t w katalogach norm.
B Daje mozliwos¢ podziatu koszto-
rysowanych prac na etapy robét,
a poszczegdlne rozdziaty w kosztory-
sie mozemy przypisac do etapéw prac.
Zabieg ten pozwala na doktadniejsze
oszacowanie kosztéw, dzieki czemu
struktura kosztorysow staje sie bar-
dziej przejrzysta.

PROGRAMY KOMPUTEROWE
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B Umozliwia wprowadzanie do doku-
mentu opisu i zakresu robét oraz zato-
zen wyjsciowych do kosztorysowania.

m Importuje i eksportuje kosztorysy for-
matéw ATH, XML.

B Za pomoca konwertera PDF koszto-
rys importuje obmiary i kosztorysy
z plikéw PDF.

m Pozwala tworzy¢ wykresy, obrazujace
udziat poszczegdlnych sktadnikow
w wartosci koricowej kosztorysu.

Wraz z programem otrzymujemy — w po-
staci elektronicznej — katalogi naktadow
rzeczowych. Kazdy katalog jest aktuali-
zowany. Na biezaco dodawane sa réw-
niez nowe katalogi, dotyczace nowych
technologii.

Co niemniej wazne, dzieki naszemu pro-
gramowi, mozemy tworzy¢ wlasne cen-
niki materiatéw lub zaimportowac ceny
robot budowlanych wydawane przez spe-
cjalizujace sie w tym firmy.

Programy

Duza popularnoscia cieszy sie wersja
branzowa aplikacji EDBUD Kosztorys.
Ta oferta skierowana jest do matych firm
remontowych, instalacyjnych, dekarskich
i innych. Kosztorysowy program bran-
zowy rozni sie od petnej wersji programu
tylko iloscig katalogéw norm, natomiast
- nie tracac nic na funkcjonalnosci - jest
od niej sporo tanszy.

Oprécz programoéw do kosztorysowania
oferujemy réwniez programy do projek-
towania, pomiarow elektrycznych, two-
rzenia planéw BIOZ, specyfikacji tech-
nicznych. Posiadamy takze programy biu-
rowe: ksiegowe, magazynowe, anty-
wirusowe.

Nie mozemy zapominac o tych ostat-
nich, jesli chcemy ustrzec sie przed przy-
krymi niespodziankami. Program G DATA
Internet Security monitoruje caty ruch
sieciowy urzadzenia, na ktérym dziata,
chroni przed atakami trojanéw bankowych
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EDBUD Kosztorys - interfejs programu

- dla bezpiecznej bankowosci i zaku-
pow online, zabezpiecza komputer przed
cyberprzestepcami wykorzystujacymi
luki bezpieczenstwa w zainstalowanym
oprogramowaniu.

Bazy cenowe

Mamy w swojej ofercie cenniki ma-
teriatéw i sprzetu oraz biuletyny robot
i obiektow do kosztorysowania szcze-
gdtowego i uproszczonego - w formie

ksiazkowej, na ptytach CD, jak i w wersji
internetowe;j.

Doskonata alternatywa dla tradycyjnych
baz cenowych sa cenniki on-line. Na uwage
zastuguje cennik e-bistyp, zawierajacy
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Zobacz koniecznie !

WWW.programy.waw.pl
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ceny RMS, ceny jednostkowe robét i obiek-
téw, ceny maszyn i urzadzen.
W zaleznosci od potrzeb mozemy kupié
kwartalny lub roczny dostep do bazy.
Mozemy wybra¢ dowolne cenniki, albo
zamowic dostep do petnej bazy e-bistyp
Complex.
e-bistyp Complex zawiera najwiekszy
zbioér cen jednostkowych ze wszystkich
branz, przyktady obiektéw modelowych
umozliwiajacych sporzadzenie kazdego
rodzaju kosztorysu i wycene wszelkich
robét budowlanych. Uzytkownik na pod-
stawie wskaznikéw cenowych zawartych
w bazie ma mozliwos$¢ dokonania wycen,
takich jak:
B wartos¢ kosztorysowa inwestycji;
m kosztorysy inwestorskie, ofertowe,
zamienne, powykonawcze;

B wszelkiego rodzaju analizy cenowe
i porébwnawcze na kazdym etapie pro-
cesu inwestycyjnego.

Oprocz biezacych cen znajdziemy tu row-
niez archiwum cen od 2004 roku i obszer-
na baze wiedzy (zbiér aktéw prawnych,
orzeczen, komentarzy, pytan i odpowiedzi,
wzoréw dokumentéw zwigzanych z bu-
downictwem). Dane te zostaty wyodreb-
nione z takich publikacji jak LEX i ABC
Budownictwo.

Dzieki wersji on-line mozliwy jest dostep
do bazy cen w kazdym miejscu i czasie.

Ksiazki

Juz nie tylko kupujemy, pracujemy i kon-
taktujemy sie online, ale tez coraz czesciej
podnosimy kwalifikacje zawodowe w sieci.

IV MTM Digital | Ksiazks dia budownict X
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Sklep internetowy MTM Digital zyskat w tym roku nowq szate graficznqg i nowe mozliwosci funkcjonalne
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Jest to tez wyjatkowy moment, kiedy
mozemy sie zastanowi¢, czy nasze stano-
wisko lub nawet cafa branza znajduje sie
w zagrozonej grupie, czy mamy podnosic¢
kwalifikacje, czy sie przebranzowic.
Kursy i szkolenia to doskonaty sposob
zdobywania wiedzy. Jest tez inny — stary
i sprawdzony - nauka na wtasna reke. Czy-
tanie profesjonalnych ksigzek moze by¢
dopetnieniem i zamiennikiem dla zajec
prowadzonych on-line.
Mamy teraz prawdziwy wysyp literatury
fachowej z réznych dziedzin. Korzystanie
z niej to — dla pracownikéw - bezpieczna
droga do zdobycia nowej wiedzy, a dla
przedsiebiorstw, dostosowujacych sie do
nowych warunkéw, szansa na wyprzedze-
nie konkurencji.
Wspodtpracujemy z liczacymi sie w Polsce
wydawnictwami technicznymi. Dostarcza-
my literature techniczna, naukowa, porad-
niki i ksigzki niezbedne i przydatne w sze-
roko rozumianej branzy budowlanej. Nasza
oferta skierowana jest do tych, ktorzy:

B przygotowuja sie do egzamindw, zdo-
bywaja lub odnawiaja uprawnienia;

m uzupetniaja i doskonala swojg wiedze
w zakresie kosztorysowania;

B chca byc na biezaco z przepisami dot.
zamédwien publicznych, prawa budow-
lanego, zasad BHP;

W Wyceniajg wartosc i zuzycie budynkéw
i obiektow;

B maja do czynienia z fotowoltaikg — jako
uczniowie, studenci, instalatorzy czy
inwestorzy;

W interesuja sie nowymi technologiami;

m zdobywaja lub poszerzaja zakres swo-
ich umiejetnosci z najrézniejszych dzie-
dzin (elektryka, spawanie).

Pandemia sprawita, ze nie musimy juz
przekonywac nikogo do zakupow inter-
netowych. Kanat on-line jest dla wielu
jedyna szansa na zawieranie transakgji
kupna/sprzedazy. Zapraszamy wiec na
naszg strone programy.waw.pl

Sklep internetowy MTM Digital zyskat
w tym roku nowa szate graficzna i nowe
mozliwosci funkcjonalne. Nasze atuty to:
bogata, stale powiekszana oferta,
konkurencyjne ceny,

szybka dostawa,

wygodne sposoby ptatnosci,
bezpieczenstwo danych klienta.

Juz od ponad 10 lat jestesmy obecni réw-
niez na innych popularnych platformach
e-commerce. Przez ten czas wytrwale bu-
dujemy wizerunek uczciwego i rzetelnego
sprzedawcy, pamietajagcego o wlasciwej
komunikacji z klientami. ™l



BLUEBEAM
REVU

Revu 20 to zestaw inteligentnych narzedzi
| dodatkow, ktore pomogg Ci uproscic prace
na kazdym etapie inwestycji




BricsCAD®

vector software

Oprogramowanie do modelowania informacji o budynku
oparte na sztucznej inteligencji
dla projektantéw, architektow i inzynieréw pracujgcych w branzy budowlanej

Projektuj z brytami Zautomatyzuj zwiekszanie LOD
Doswiadcz swobody projektowania dzigki Przeptywy pracy Al BricsCAD BIM pomagajg
przeptywowi pracy 3D, nieograniczonemu przez zautomatyzowac ciggty wzrost poziomu
wstepnie zdefiniowane czesci lub komponenty szczegotowosci. Przeksztat¢ swdj model
bibliotek. Uzyj intuicyjnego, bezposredniego koncepcyjny na w petni sklasyfikowany BIM
modelowania push-pull, aby wyrzezbi¢ koncepcje na poziomie LOD 200. Kontynuuj zwigkszanie
modelu brytowego. Twéj model pozostaje lekki LOD dzieki naszemu przeptywowi pracy.
i responsywny, poniewaz nie jest przecigzony, PROPAGUJ - zamodeluj szczegét raz, a nastepnie
ani nadmiernie ograniczony. powiel automatycznie w catym projekcie BIM.
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Generuj spektakularng
dokumentacje

Tworz przejrzystg i doktadng dokumentacje
konstrukcyjng w rekordowym czasie, korzystajac
z automatycznego generowania przekrojow,
elewacji, widokéw rysunkoéw i uktadéw arkuszy.
Zmien swoj model 3D, a wszystkie powigzane
widoki rysunkéw zostang automatycznie
wygenerowane ponownie, aby zachowaé - @
petng synchronizacje z modelem. -

Szczegotowosé i kwantyfikacja
Zwigksz poziom LOD swojego modelu,
dodajac informacje i automatycznie kopiujac
je w dowolnym lub wszystkich pasujgcych
wystagpieniach. Dzigki wysokiej doktadnosci

i statemu poziomowi szczeg6towosci w catym
modelu BIM, mozna wyodrebni¢, wys$wietli¢

i wyeksportowa¢ doktadne przedmiary
ilosciowe oraz listy materiatéw.

Wizualizacja

Wizualizuj swéj projekt na kazdym etapie
przeptywu pracy dzieki BricsCAD BIM.
Za pomoca jednego kliknigcia mozesz
rozpoczaé renderowanie w czasie
rzeczywistym korzystajac z Enscape,
Twinmotion lub Lumion.

Tylko na www.vectorcad.pl/sklep z kodem BricsCAD2021 taniej o 5%)!
Promocja obowigzuje od 01.05.2021 do 31.05.2021 .

Vector Software Sp. z 0.0.
Generalny Dystrybutor BricsCAD w Polsce
Al. Jerozolimskie 184B, 02-486 Warszawa

briscad@vectorsoft.pl tel. 22 489 89 01






